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Webinaire – Vendredi 28 mars 2025 – de 13h à 14h30La web-conférence démarrera dans quelques instants

Agriculture, Pesticides & Santé

Enjeux de recherches et solutions agricoles
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Webinaire – Vendredi 28 mars 2025 – de 13h à 14h30

Agriculture, Pesticides & Santé

Enjeux de recherches et solutions agricoles



Quelques règles pour le webinaire

Audio

• Seuls les intervenants peuvent prendre la parole

• Vous pouvez adresser vos questions et remarques par écrit

Posez une question aux intervenants 

• avec l’interface « Q&R » en bas de l’écran

Signalez un problème technique

• Utilisez l’interface « Chat » 

3

Replay 
disponible 
après la session



SOLAGRO
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3 métiers : Ingénierie-conseil, Recherche-prospective, Diffusion et partage des savoirs

AgricultureClimatÉnergie Alimentation

40 ans d’expertise au service des transitions écologiques :

www.solagro.org

Biodiversité



Les leviers
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« Tous les milieux sont contaminés » 
 EsCO INRAE – IFREMER PestiEcotox 2022



Déroulé

• Données et cartographie Adonis de l’utilisation des pesticides sur les surfaces agricoles des 
communes françaises (métropole et DROM) 
et leur traduction en indicateurs de risque santé par le monde de la recherche 
> Mathilde DUCRO – Solagro

• Effets des pesticides sur la santé des agriculteurs-trices et des citoyen-nes : 
de la toxicologie aux sciences sociales et réglementaires 
> Laurence HUC - INRAe
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1. Enjeux de recherches sur les liens pesticides - santé

2. Solutions agricoles pour des alternatives aux pesticides

• Retours d’expériences pour diminuer l’utilisation d’intrants au sein de systèmes de 
production – cas des fermes Osaé tournées vers l’agroécologie 
> Maxime MONCAMP – Solagro

• Témoignage d’un polyculteur converti en agriculture biologique  
> Laurent PAUL – GAEC Le Pesquié (Au petit grain bio)



Enjeux de recherches sur 
les liens pesticides - santé

AGRICULTURE, PESTICIDES & SANTE
Enjeux de recherches et solutions agricoles

Mathilde DUCRO 
Chargée de mission Alimentation 

& Santé environnementale 
à Solagro
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1.

Données et cartographie Adonis de l’utilisation des 

pesticides sur les surfaces agricoles des communes 

françaises (métropole et outre-mer) et leur 

traduction en indicateurs de risque santé par le 

monde de la recherche



La carte Adonis développée par Solagro
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• Indice de Fréquence de 
Traitement (IFT)

• À l’échelle communale

• Un indicateur d’usage 
des pesticides en 
milieu agricole



Mise à jour 2024
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• Données pour 2020, 2021 et 2022 • Cartes et données pour les DROM



« Quelle est 

l’exposition de 

votre commune aux 

pesticides ? » - 

2022

• Porter à la connaissance de tous, les données communales sur l'usage des pesticides :

• l'indice de fréquence de traitements phytosanitaires (IFT) total communal

• l’IFT Herbicides communal

• la proportion de la SAU communale conduite en agriculture biologique

• Mettre à disposition ces données aux collectivités et chercheurs pour :

• des fins de recherches scientifiques

• créer des références pour 

- définir et évaluer des politiques publiques nationales et européennes,

- des démarches de labellisation des exploitations agricoles 

- établir des plans de progrès visant à réduire l'utilisation des produits phytosanitaires.

11Pourquoi notre carte Adonis ?

Entre 2022 et janvier 2025, plus de 500 
téléchargements des données ADONIS, par : 
• Des collectivités publiques
• Des journalistes
• Des institutions
• Des particuliers

Et par des acteurs de la santé : 
• Santé Publique France
• ARS 
• Recherche : INRAE, UFR Médecine, 

INSERM, CHU
• Autres : Ecoles d’ingénieur, Atmo…
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2 exemples d’études d’évaluation 
de l’exposition de la population 
humaine aux pesticides
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<

Évaluation de l'exposition de la population aux applications de 
pesticides à l'aide d'une carte à haute résolution de l'intensité 
de l'utilisation des pesticides en France métropolitaine

• Données IFT utilisées, à l’échelle de la parcelle

→ Croisées avec des données de densité de 
population pour estimer l’exposition
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→ Environ 24,6 % de la population française 
est exposé à au moins une application de 
pesticide par an à moins de 100 mètres de 
son lieu de résidence

• Variable selon les régions

→ 5% exposé à plus de 10 traitements par an

<

Évaluation de l'exposition de la population aux applications de 
pesticides à l'aide d'une carte à haute résolution de l'intensité 
de l'utilisation des pesticides en France métropolitaine



<

• Données BNVD (ventes)

        → Croisées avec un quotient de 
risque d’exposition

 → Croisées avec la 
distribution de la population
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➔ 13% de la population française potentiellement exposée aux 
pesticides, car habitant à proximité d’une zone agricole

Des parcelles aux personnes : développement d'un indicateur 
de risque spatialement explicite pour surveiller l'exposition 
résidentielle aux pesticides dans les zones agricoles
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Cartographie de l’indicateur de risque lié aux 
pesticides (PRI) appliqué à la population adulte

Cartographie du % de la population adulte 
exposée aux pesticides par commune



Les résultats obtenus ont 
notamment été 

comparés avec la carte 
ADONIS de Solagro

17

<

Des parcelles aux personnes : développement d'un indicateur 
de risque spatialement explicite pour surveiller l'exposition 
résidentielle aux pesticides dans les zones agricoles



<

• Données IFT

• Estime l’exposition de la population à un 
nombre de traitement pesticides par an

• Pas d’évaluation du risque
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• Données BNVD

• Evaluation du risque d’exposition pour la 
santé humaine

• Pour adapter des actions de suivi et pour 
comparer les cultures et les régions

➔ Solagro travaille à l’intégration des données de la BNVD avec les données IFT 
actuellement utilisées pour avoir plus de détails sur les molécules utilisées

➔ Toujours avec l’ambition de produire des connaissances utiles et disponibles 
à toutes et tous

Conclusions de ces études : importance de la méthodologie pour interpréter les résultats



Enjeux de recherches sur 
les liens pesticides - santé

AGRICULTURE, PESTICIDES & SANTE
Enjeux de recherches et solutions agricoles
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1.

Effets des pesticides sur la santé des 

agriculteurs-trices et des citoyen-nes : 

de la toxicologie aux sciences sociales 

et réglementaires

Laurence HUC 
Toxicologue, directrice 
de recherche à l’INRAE



Laurence HUC

Directrice de Recherche INRAE

Mise à disposition Inserm 

Coordinatrice du réseau Holimitox

Laurence.Huc@inrae.fr 

Pesticides : 
enjeux de santé 

publique

Webinaire Solagro
Semaine des Alternatives aux Pesticides

28 mars 2025

mailto:Laurence.Huc@inrae.fr


Financements & Déclarations de liens d’intérêts



Expositions aux pesticides agricoles

Expositions professionnelles 

- Industries agrochimiques

- Professions agricoles

- Elevage (anti-parasitaires)

- Fleuristes

Expositions résidentielles

- Adultes

- Familles : cancers 
pédiatriques, cancers adultes 
liés à l’exposition in utero

- Collectivités (écoles, terrains 
de jeu, sport, …)

Expositions alimentaires

- Toute la population

- Chaine alimentaire

Contamination des milieux (air, eau, sol) 

à proximité et à distance
Contamination de la chaine alimentaire
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Expositions domestiques

- Usage de produits vétérinaires

-Usage d’anti-moustiques, anti-acariens, anti-cafards, 
rodenticides etc.

- Traitement du bois (poutres, terrasse, bateau, toiture)

Expositions domestiques

- Biocides (produits ménagers)

- Cosmétiques

- Fleurs/bouquets

Expositions aux pesticides agricoles

Expositions professionnelles 

-    Industries agrochimiques

- Professions agricoles

- Elevage (anti-parasitaires)

- Fleuristes

Expositions résidentielles

- Adultes

- Familles : cancers 
pédiatriques, cancers adultes 
liés à l’exposition in utero

- Collectivités (écoles, terrains 
de jeu, sport, …)

Expositions alimentaires

- Toute la population

- Chaine alimentaire

Contamination des milieux (air, eau, sol) 

à proximité et à distance
Contamination de la chaine alimentaire



Cancers

Cohorte AGRICAN (France)
Agricultural Health Study (AHS, USA)

Augmentation des risques de cancers :
-  Cerveau (Piel C, 2017)

- Prostate, Leucémies, Lymphomes, Myélomes, 
Mélanomes 

(Lemarchand C, 2016, 2017, Tual S 2019)

- Côlon (Lee 2007) 

- Vessie (Boulanger M, 2017)

- Ovaires (Alavanja MC 2005)

- Sein (Engel LS, 2017)

- Sarcomes des tissus mous 
- Rein, vessie

(expertise Inserm 2013/ 2021)

Maladies liées à l’exposition aux pesticides

Maladies chroniques

Augmentation des risques de cancers :
-  Sclérose Latérale Amyotrophique

- Maladie de Parkinson
- Maladie d’Alzheimer
- Anxiété, Dépression,

- Insuffisance respiratoire
- Asthme

- Troubles cognitifs
- BronchoPneumopathie Chronique Obstructive

- Bronchite

(expertise Inserm 2013/ 2021)

Chez les adultes



- Leucémies
- Tumeurs cérébrales

- Malformations congénitales
- Morts fœtales

- Neurodéveloppement

(expertise Inserm 2013/ 2021)

Maladies liées à l’exposition aux pesticides
Chez les enfants



Augmentation des risques de cancers :
Leucémies aiguës 

Expositions professionnelle et domestique de la 
mère pendant la grossesse
Exposition domestique pendant l’enfance

Exposition résidentielle pendant la grossesse et 
l’enfance

Exposition professionnelle du père pendant la 
période pré-conceptuelle

(Bailey 2014-2015; Chen, 2015; Gunnier 2017; 
Van Maele-Fabry, 2019, expertise inserm 2021)

Augmentation des risques de cancers :

Tumeurs du Système Nerveux Central 
Exposition professionnelle de la mère et du père
Exposition domestique
Exposition résidentielle pendant la grossesse, et 
probablement l’enfance

(Chen 2015; Van Maele-Fabry, 2017
expertise Inserm 2021)

Lymphomes et tumeurs embryonnaires

Maladies liées à l’exposition aux pesticides
Chez les enfants



En dépit de : 
• La Règlementation des pesticides au niveau UE et national

• Les Bonnes Pratiques Agricoles

• Les Equipements de Protection Individuelle

→ Limites des études épidémiologiques

• Population contrôle: non exposée?

• Lenteur et preuves probabilistes peu sensibles

• Exposition sur des décennies à de multiples pesticides

• Délai exposition/ survenue des cancers: 15-20 ans 

« Constater l’échec des gouvernements, de 
l’industrie et de la société à contrôler des 
produits chimiques cancérigènes introduits des 
décennies auparavant » 

Gerald Markowitz et David Rosner 
« Deceit and Denial » 2013 

Pourquoi des maladies liées aux pesticides ?



Spécificités de la Toxicologie environnementale

Woodruff T J et al. Health Aff 2011;30:931-937

CLINIQUE

Développement 
nouveaux produits 

pharmaceutiques

Tests toxicologiques
In vivo/ in vitro

Expérimentation humaine
Essais cliniques randomisés

Mise sur le marché
Usage clinique

Etudes de 
pharmacovigilance

ENVIRONNEMENTALE

Développement 
nouveaux produits 

chimiques

Autorisation de 
mise sur le marché

Tests toxicologiques

Mise sur le marché

Expositions larges: écoles, lieux de 
travail, villes, biens de consommation

Etudes de veille 
observationnelle

Post-exposition

Produits 
chimiques

Avant 1976 

(n=62 000)

Etudes  
toxicologiques 

fondamentales

Post exposition

Résultats 
fournis par les 

firmes

Résultats 
fournis par les 

firmes

Résultats 
fournis par 
les firmes

Résultats fournis par les 
scientifiques 
académiques

Résultats fournis par les 
scientifiques 
académiques

.



European Food Safety Authority
Fondée sur l’analyse des données fournies par les industriels

+ littérature scientifique (quand elle est disponible)

Agences règlementaires 

«  Toutes les choses sont poison, et rien n’est sans poison ; 
seule la dose fait qu’une chose n’est pas un poison »

Paracelse: 1493-1541

→Règlementation basée sur la gestion du danger 
en fixant une valeur de référence en dessous 
de laquelle on estime que le pesticide n’aura 

pas d’effet nocif*

*Avec 2 exceptions : CMR ou perturbateur endocrinien par 
classification Regulation (EC) No 1272/2008 et No 1107/2009 

.

Etude de toxicité chronique : - 18 mois chez la souris
   - 24 mois chez le rat 
OCDE 451, 453



Calcul de l’Apport Journalier Maximum Théorique :

Quantité maximale théorique d’une substance active donnée qu’un individu est susceptible d’ingérer 
quotidiennement tout au long de sa vie 
 (en μg de substance active/ kg de poids corporel / jour)

 DJA= Dose Journalière Admissible

Extrapolation à l’Humain pour 
estimer les seuils maximum 

d’exposition 
en dessous desquels il n’y a pas 

d’effet négatif

Facteur d’incertitude appliqué 
(/100)

NOAEL = No Observable Adverse Effect
 = dose la plus forte pour laquelle il n’y a pas 

d’effet négatif

.

Fœtus, enfant, adolescent, adulte, âgé, homme ou femme



Discussion sur l’établissement de la norme

0

20

40

60

80

100

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

%
 e

ff
e

t 
d

é
lé

tè
re

Dose pesticide

Relation dose-effet

NOAEL

LOAEL

LOAEL : dose la plus faible présentant l’effet plus faible
→ Il n’y a pas de dose testée minimale sans effet
(à part la dose 0)

→ Un facteur d’incertitude plus grand va être appliqué 
sans aucun rationnel toxicologique (/ 100 puis /7)

Choix de l’étude et de l’effet délétère qui interroge

Cancer de l’utérus > cancer de la thyroïde > cancer du foie

Maladie rénale chronique 
Micro-ophtalmie
Maladies neurodégénératives, métaboliques

L’effet délétère = mortalité
→ Un taux de mortalité élevé → pas de tumeurs identifiables
→ Conclusion : pas d’effet cancérigène

« Exemples anonymisés mais purement basés sur des expériences réelles vécues »

.  



Peuvent être très fréquentes
Quelques illustrations

Défaillance des procédures

2/25 = 8% 7/26= 27%



Peuvent être très fréquentes
Quelques illustrations

Défaillance des procédures



Une étude confidentielle 24 mois chez le rat, datant de 2006
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Vérification des données brutes (confidentielles)
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European Food Safety Authority

Fondée sur l’analyse de la 
données fournies par les industriels

+ littérature scientifique (quand elle est disponible)

Paramètres non pris en compte dans l’évaluation des pesticides:
➢ Formulation avec adjuvants
➢ Effet perturbateurs endocriniens/ faible dose
➢ Effet cocktail: évaluation par substance active
➢ Modifications épigénétiques transmissibles sur plusieurs générations
➢ Fenêtre d’exposition: grossesse, enfance, adolescence
➢ Délai entre l’exposition et la survenue des maladies

Est-ce que les DJA sont vraiment protectrices?



Derrière les pesticides et les maladies : les enjeux économiques

BÉNÉFICES PRIVÉS
En partie pour des 
acteurs puissants

EXTERNALITÉS : 
IMPACTS SUR LA SANTÉ ET 

L’ENVIRONNEMENT 
NON SUPPORTÉS PAR LES VENDEURS DE 

PESTICIDES

Meilleurs rendements
Diminution des coûts de production
Diminution des risques de perte de rendement
Modes de vie avec alimentation bon marché …

Coûts des soins des cancers
Qualité de vie

Effondrement de la biodiversité



Conséquences sur la santé des territoires

• Prise de risques pour les êtres vivants exposés
• Prise de risques pour les populations vulnérables
• (enfants, professionnels)

Voir les cas des clusters de cancers pédiatriques

• Ste Pazanne- Pays de Retz

• Près de la Rochelle : 
St Rogatien-Périgny… et…

Avec l’aimable autorisation d’Aurel (Le Monde)



Le 26 mars 2025
• Près de la Rochelle : St Rogatien-Périgny
• + St Vivien 
• + L’Houmeau



− Plus susceptibles aux microbes mais aussi polluants chimiques

− Plus résistants aux traitements

− Cancers professionnels : ce sont tous des cancers EVITABLES

− Cumul de mauvaises conditions de vie et de travail

→  Inégalités sociales 
→Inégalités de santé
→Inégalités des vies

Antoine Moreau-Dussault

? Santé Publique?

Populations vulnérables et inégalités sociales



Populations sentinelles de la santé environnementale

→ les écosystèmes, les enfants, les professionnel.les 



Merci
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AGRICULTURE, PESTICIDES & SANTE
Enjeux de recherches et solutions agricoles

Solutions agricoles pour 
des alternatives aux pesticides

46

1.

Retours d’expériences pour diminuer 

l’utilisation d’intrants au sein de systèmes 

de production – Le cas des fermes Osaé 

tournées vers l’agroécologie

Maxime MONCAMP
chargé de projets Agroécologie-

Biodiversité à Solagro



Chronologie Ecophyto
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Source : Portail OFB

Réseau de fermes pilotes (+ de 3000) : mutualisation des bonnes pratiques et 
transfert « d’innovation » 
Accompagnement vers la transition agroécologique – Plateforme Ecophyto Pic



Plan Ecophyto 2030

Publié le 6 mai 2024

Objectif : réduire – 50% utilisation et risques à 2030

Le plan vise à :

- Préserver la santé publique et celle de l’environnement: « une seule santé »

- Soutenir les performances économiques et environnementales des fermes

- Maintenir un haut niveau de protection des cultures par une adaptation des 
techniques utilisées

→ « Pas d’interdiction sans solution » (chimique ?)
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OSAE – Osez l’agroécologie
https://osez-agroecologie.org
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OSAE – Osez l’agroécologie
https://osez-agroecologie.org
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OSAE – Osez l’agroécologie
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Pratiques agroécologiques

ACS / TCS : Non labour, Semis direct, semis direct sous couvert / Couverts 

végétaux / paillage et mulch

Allongement de rotation et diversification assolement / Semences 
paysannes / Diversité variétale / Cultures associées / Légumineuses à graine 
/ Rotation sans engrais extérieurs / Cultures d’été en sec / Tri des semences

Réduction des intrants / Stratégies de désherbage mécanique

Système à l’herbe / Pâturage tournant dynamique / Autonomie protéique / 

Porc sur paille / Estives et pastoralisme / Races rustiques / Qualité 
nutritionnelle de la ration / Santé animale intégrée / Poly élevage et 
diversification / Mélange prairiaux

Enherbement inter rang / Pâturage inter rang / Confusion sexuelle / 

Génodique / Régulation naturelle des ravageurs

IAE multi-espèces / Entretien des éléments fixes du paysage /Pré vergers / 

Séchage solaire / Méthanisation / Digestat

Vulnérabilité au changement climatique / Démarche de filières ou collectives

 Système dominant Bio Conv 
Bovin viande 4 4 

Bovin lait 5 3 
Ovin viande 3 1 
Ovin lait 1 2 

Chèvre 0 1 
Porc 0 1 
Grandes cultures (y compris riz) 7 5 

PPAM 1 0 
Arboriculture (y compris châtaigne et 
olive) 3 2 
Maraichage 2 0 
Viticulture 2 3 

Total 28 22 
 

Fin mars 2025 :
56 témoignages

Plus de 150 vidéos

20 mises à jour de 
témoignages 

46 analyses 
climatiques  



Exemple : Viticulture 
Nous Les Vignerons de Buzet

• Importante diminution de l’IFT au cours du temps :

IFT du Domaine 9,84 contre 16,53 en moyenne régionale

• Traitement raisonné systématique et ajusté à la pression 

• Arrêt de l’utilisation des produits CMR pour le biocontrôle

• Introduction de la lutte biologique

• Recherche pour (re)trouver un équilibre du milieu

• Formation et sensibilisation des adhérents 

• Label AgriConfiance
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Exemple : Viticulture 
Nous Les Vignerons de Buzet

53

Fongicides
IFT = 6,99 dont 1,94 

biocontrôle

Insecticide
IFT = 0,85

Herbicides
IFT = 2

Botritys : arrêt des pesticides 
contre cette maladie depuis 
2013 
- Surveillance accrue 
- Maitriser la vigueur par l’effeuillage 

(aération des grappes
- Favoriser l’enherbement pour mise 

en concurrence
- Limiter les apports de N
- Orienter les parcelles sensibles vers 

des itinéraires de vinification 
choisies

- Maitriser le lien vigueur / sensibilité

Mildiou : depuis 2016, arrêt du 
folpel
Cuivre privilégié ou phosphonates si 
pression trop forte

• Piégeage insectes 
• Introduction d’auxiliaires 

naturelles (typhlodrome) et 
nichoirs

• Cahier des charges avec 
apiculteurs / arrêt des 
néocotinoïdes /label Bee 
friendly

• → biocontrôle privilégié
• Confusion sexuelle 

• Quid de la flavescence dorée 
(Klartan choisi en fonction 
du label bee friendly)

• Enherbement permanent 
→ action sol

• Arrêt des produits 
résiduaires depuis 2007

• Utilisation de produits dits 
de contacts

• Ajustement dose 
systématique

• Alternance des épamprages 
chimiques (largeur d’application 

étroite sous le cavaillon pour limiter 

quantité) / mécanique 
fonction des cépages et des 
parcelles + désherbage 
mécanique



AGRICULTURE, PESTICIDES & SANTE
Enjeux de recherches et solutions agricoles

Solutions agricoles pour 
des alternatives aux pesticides

54

1.

Témoignage d’un polyculteur 

converti en agriculture biologique

Laurent PAUL
polyculteur bio en Occitanie - 

GAEC Le Pesquié



Au petit grain Bio – Grandes cultures
Du conventionnel à l’AB
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Sources:
https://afterres2050.solagro.org/ 
https://osez-agroecologie.org/
https://solagro.org/ift
https://www.herbea.org/ 

Régime alimentaire

Agriculture

SantéEnvironnement

Partenariats/Collaborations:
INRAE, INSERM, VetoSupAgro…

Climat

Biomasse, énergie 
& matériaux

Fiche-action CEPP pour les 
distributeurs de pesticides

https://solagro.org/nos-domaines-d-intervention/agroecologie/carte-pesticides-adonis
https://solagro.org/nos-domaines-d-intervention/agroecologie/carte-pesticides-adonis
https://solagro.org/nos-domaines-d-intervention/agroecologie/carte-pesticides-adonis
https://solagro.org/
https://www.herbea.org/
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Webinaire – Vendredi 28 mars 2025 – de 13h à 14h30Réponses à vos questions

Agriculture, Pesticides & Santé

Enjeux de recherches et solutions agricoles



Merci de votre participation !

Pour soutenir nos travaux et contribuer aux transitions, 

Rejoignez-nous! Adhérez à l’association - www.solagro.org
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