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Quelques regles pour le webinaire clima

EVALUER POUR S’ADAPTER

Audio
e Seuls les intervenants peuvent prendre la parole
* Vous pouvez adresser vos questions et remarques par écrit

Posez une question aux intervenants
e avec l'interface « Q&R » en bas de I'écran

Signalez un probleme technique
e Utilisez I'interface « Chat »




Les intervenants clima
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Sylvain Doublet

Responsable Bioressources et Prospective a Solagro

Sophie Martinoni-Lapierre

Directrice de la climatologie et des services climatiques de Météo-France

Nicolas Métayer

Directeur adjoint, responsable Agriculture-Climat a Solagro




Programme climadiag
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Apropos Indicateurs Données FAQ Mon compte

1. Historique et contexte

' ) 2 —ACHICOETRE 2030 @ 2050 @ :
7 : . el
2. Données climatiques climadiag

EVALUER POUR S'’ADAPTER

Climadiag Agriculture est un service climatique en accés libre pour les acteurs agricoles : il permetde calculer.localement des

y4
3 I n t e rfa C e ro C e d u r‘ e S d e indicateurs agro-climatiques afin d’évaluer les nouveaux enjeux devutnérabilité a venir. Ces indicateurs sont construits selonla
e ) trajectoire de réchauffement de référence pour 'adaptation au changement climatique.

calcul et indicateurs £ brot

Aquoi le secteur agricole doit s'adapter ?

L'urgence climatique est la. Pour agir, il est indispensable de connaitre
avec précision les évolutions climatiques quelles il faut s'adapter. La

trajectoire de réchauffement de référence pour ladaptation au

.
4 ° VO S q u e St I O n S changement climatique (TRACC), mise en place par le Ministére de la

Transition Ecologique et de la Cohésion des Territoires, en donne le fil ’& ?T E )
conducteur : la France doit étre en mesure de s'adapter a un 3 1§

réchauffement, par rapport a I'gre pré-industrielle, de +2.0 °C d’ici 2030, Vivre a +4°C

de +2.7 °C d'ici 2050 et de +4.0 °C d'ici (a fin du siécle.
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Climadiag Agriculture

Historique et contexte

Sylvain Doublet
Responsable Bioressources et Prospective a Solagro




Climadiag Agriculture clima
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* Mobiliser simplement et rapidement les projections climatiques support de Ia
trajectoire de réchauffement de référence pour I'adaptation au changement
climatique (TRACC)

e Sélectionner parmi 250 indicateurs préts a I'emploi répondants aux besoins de
nombreuses filieres agricoles (grandes cultures, élevage, arboriculture, etc.)

e Calculer localement chaque indicateur proposé, résolution géographique de
8km

 Paramétrer librement des périodes et seuils de calcul des indicateurs proposés
* Simuler les dates de stades de développement pour certaines cultures

e Obtenir un résultat de I'’évolution de I'indicateur pour chaque niveau de
réchauffement (+2°C, +2,7°C et +4°C) en quelques secondes



Déploiements successifs du service clima
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Utilisateurs et usages du service

Etude ADEME

A retenir sur I'analyse des utilisateurs :
- Nombre d’utilisateurs important (1 400) en une année d‘activité, une progression continue
- De nombreuses communautés d’'organismes agricoles représentées (environ 20)

- Parmi lesquelles les utilisateurs les plus nombreux sont les bureaux d'études et les chambres
d’agriculture

- Aussi bien des acteurs économiques de I'ensemble de la chaine agricole et agro-alimentaire,
de lI'enseignement (écoles, étudiants) ou bien du monde associatif.

A retenir sur I'analyse des calculs d'indicateurs :

- Total de 11 270 calculs, soit 800 calculs/mois

- Moyenne de 8 calculs/utilisateur, une centaine d'utilisateurs « plus intensifs »

- Top 10 des principaux utilisateurs assez varié : bureaux études, chambres, coopératives

-10 indicateurs qui représentent 46% de tous les calculs réalisés (pluviométrie et température
moyenne)

-4 a 5 indicateurs utilisés en moyenne

- Intérét equivalent entre les filieres grandes cultures (14%), animaux & fourrages (16%) et les
vignes/vergers (10%)

clima
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PLATEFORME CANARI:
QUELS UTISATEURS ET QUELS
USAGES ?

Animation et capitalisation des
retours d'expériences
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https://librairie.ademe.fr/changement-climatique/7636-plateforme-canari-quels-utilisateurs-et-quels-usages-.html

Acceder a Climadiag Agriculture clima
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Quelles sont les donnees du climat dans
Climadiag Agriculture?

Trajectoire de rechauffement de réféerence pour [’adaptation
au changement climatique

Sophie Martinoni-Lapierre
Directrice de la climatologie et des services climatiques de Météo France




A quoi devons-nous nous adapter et quand ? c¢limaci:
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Le gouvernement a fixé un horizon commun aux politiques d’adaptation en retenant
une trajectoire de réchauffement de référence:

LU'objectif de la TRACC, c’est une connaissance commune, partagée des évolutions
climatiques auxquels nous adapter est indispensable.

AAAAAAAAAAAA

2023 2030 2050 2100

9 LFC 5% 2°C 3°C

La trajectoire de
réchauffement
de référence
POUR

’ADAPTATION

AU CHANGEMENT
CLIMATIQUE
(TRACC)

@
2
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En I'absence de mesures additionnelles,
les politiques et engagements actuels de
I'ensemble des pays pointent vers un
réchauffement mondial de:

Sl %
il i

N
14

+3°C
en 2030 en 2050 en 2100

par rapport aux années 1850

clima

A quoi devons-nous nous adapter et quand ?  evawerroursaoarrer

Un monde a + 3°C, une France a + 4 °C

En France métropolitaine,
le réchauffement sera encore
plus marqué:

+2,7 °C +4°C
en 2030 en 2050 en 2100

Aujourd’hui, le réchauffement moyen
en France est déja de +1,7°C



Préparer les données climatiques pour CI!"!L?S
’adaptation

Modeéle de climat global Modéle de climat régional Données débiaisées

BCSD

.
wawaw
s

.......

Statistical Downscaling

Les données climatiques pour 'adaptation sont issues des ensembles de projection climatique
sélectionnées et traitées sur la France pour couvrir les changements attendus en température et
précipitation.

Le jeu actuel de référence élaboré par Météo-France a été préparé en 2023 pour le projet national
Explore2 (3 scénarios climatiques, 17 simulations climatiques, 1 méthode de correction de biais)



Intégrer cette trajectoire aux services CI!”!?S
climatiques

Pour calculer les indicateurs climatiques selon la TRACC : gl Bl o et
e 17 simulations d’Explore2 débiaisées sur la France sont o e = = =
exploitées — — N N

* Pour chaque niveau de réchauffement et chaque T
simulation de I'ensemble Explore2, on identifie 'année e o = = -

pivot d'atteinte du niveau de réchauffement France s wowes T T
Métropolitaine = |

* On sélectionne les 20 ans autour de cette année pivot R R
pour calculer I'indicateur e = o

Les données quotidiennes et une quinzaine d’indicateurs sl el o
climatiques classiques ont été publiées sur le portail DRIAS g i e L




Intégrer cette trajectoire a Climadiag Cl!n!i
Agriculture

==  SAFRAN

Au niveau de la France la TRACC se =
situe entre les RCP4.5 et RCPS8.5. — wres

RCP 4.5
67 e RCP 2.6

Les indicateurs climatiques calculés
sur cette base sont associés a une
plage d’incertitude (17 simulations).

Ecart : température [°C]

Cette plage d’incertitude doit étre ] | | | | | |
prise en Compte pour deS 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100
ada ptatiOnS robustes aux Ecart de température moyenne annuelle agrégée sur |la France pour 3 RCP et |a

R ] référence 1976-2005 (source: projet Explore2)
changements a venir. @ Référence TRACC




A quoi s’adapter ? climacdiiz
Evolution des températures dans une France evauwerour saoarrer
a +4°C

Réchauffement Année Réchauffement Eté Réchauffement Hiver
2100 vs 1976-2005 2100 vs 1976-2005 2100 vs 1976-2005

6,0

55

5,0

45

4,0

35

3,0

2,5

2,0

Un écart d’environ 0,8 degré entre la Un écart d’environ 1 degré entre le réchauffement en été et le
Normandie et la PACA réchauffement en hiver




A quoi s’adapter ? clima
Evolution des precipitations dans une France evawerroursaoaere
a+4°C

Précipitations annuelles Précipitations hiver Précipitations été
TRACC2100 vs 1976-2005 TRACC2100 vs 1976-2005 TRACC2100 vs 1976-2005

Desaccord
signe sur
Désaccord les 17 RCM
[£ A signe sur
les 17 RCM

Evol. en

Evol en %

. =
% s Peu d’évolution du cumul annuel de précipitation d’ici a
e la fin du siecle, mais une modification du cycle annuel :

FRANCE
AT

¢ Augmentation des précipitations en hiver

Un gradient Nord-Est / Sud-Ouest ¢ Diminution des précipitations en été
mais une amplitude qui reste faible

MAIS une forte incertitude, avec des résultats sensiblement
différents selon les projections.




A quoi s’adapter ? .
Evolution des précipitations extrémes a clima

o EVALUER POUR S’ADAPTER
+4°C

Evolution des plui . . .
quo‘ﬁd‘i‘e:,on"esenfazi‘:ﬁes incertitude sur le signe du changement

TRACC 2100 vs ref 1976-2005 diminue fortement avec un réchauffement a

Désaccord

72 s +4°C et se concentre dans certaines zones au
sud.

45
35

25

Les hausses les plus fortes sont observées sur

la moitié nord avec des valeurs moyennes de
I'ordre de +20%.

T
=
(3]

|
(8]

Evol. en %

FRANCE

AXUSCOTEL, 3G U
TLNAT Ol AWM




A quoi s’adapter? climadiz
o V4 AN o EVALUER POUR S’ADAPTER
Evolution de la secheresse des sols a +4° C

Evolution du nombre de jours

avec sols sec—SWIi< 0,4 ) , ;s
TRACC 2100 vs ref 1976-2005 +40 jours de sécheresse modéree

Désaccord

72 S e en moyenne

Augmentation plus forte sur la
moitié sud ou elle approche
souvent les 2 mois
supplémentaires

Evol. nb jfan




L \ clima
Des incertitudes a prendre en compte EVALUER POUR SADAPTER

Les incertitudes associées aux projections climatiques proviennent: des scénarios
d’émission, de la modélisation climatique, de la variabilité interne.

Du fait de I'approche retenue par niveau de réchauffement, les incertitudes sont
réduites aux incertitudes liées a la modélisation climatique et a la variabilité
interne du climat.

Ces incertitudes mettent en évidence des écarts possibles a considérer pour
consolider les stratégies d’adaptation.



clima
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Quelles nouveautés dans Climadiag
Agriculture ?

Interface, procedures de calcul et indicateurs

Nicolas Métayer
Directeur adjoint, responsable activité Climat de Solagro




Nouvelle charte graphique
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?n;"u%'i'uss! Apropos Indicateurs Données FAQ Mon compte

o ACRICOETORE 2030 & 2050 @ 2100 &
Visualise
CI imadia 24 G -

~EVALUER POUR S’ADAPTER

Climadiag Agriculture est un service climatique en acces libre pour les acteurs agricoles : il permetde calculer localement des
indicateurs agro-climatiques afin d’évaluer les nouveaux enjeux de vulnérabilité a venir. Ces indicateurs sont construits selonla
trajectoire de réchauffement de référence pour ’adaptationau changement climatique.

En bref

A quoi le secteur agricole doit s'adapter ?

L'urgence climatique est la. Pour agir, il est indispensable de connaitre
avec précision les évolutions climatiques auxquelles il faut s'adapter. La
trajectoire de réchauffement de référence pour ladaptation au
changement climatique (TRACC), mise en place par le Ministére de la

' i
Transition Ecologique et de la Cohésion des Territoires, en donne le fil §f’ i .@ ?T E )
conducteur : la France doit étre en mesure de s'adapter & un Hait® §

réchauffement, par rapport a I’ére pré-industrielle, de +2.0 °C d'ici 2030, Vivre a +4°C
de +2.7 °C d’ici 2050 et de +4.0 °C d'ici la fin du siécle.

climac
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Administration Apropos Indicateurs Données FAQ Se déconnecter ‘

o En
clima TAARGARE: Administration Apropos Indicateurs Données FAQ Sedéconnecter

FOIRE AUX QUESTIONS

Changement climatique en France

Quelle est I'’évolution constatée du climat en France ?

Quelle est |'évolution constatée des précipitations en France ?
Y a-t-il plus de sécheresse des sols en France ?

Y a-t-il plus de vagues de chaleur en France ?

Comment évolue le nombre de jours de gel en France ?

Impacts agricoles du changement climatique

Quels sont les impacts observés du changement climatique sur les rendements du blé tendre ?
Quels sont les impacts observés du changement climatique en viticulture ?
Quels sont les impacts observés du changement climatique sur la production de fourrages ?

Quel est le risque d’inconfort thermique des vaches laitiéres avec des vagues de chaleurs plus intenses et plus
fréquentes ?

Données : projections climatiques

Qu’est-ce qu’une modélisation climatique ?

) i indi t A nrésent calculés se s niveaux de réchauffe t no ssiauement
founisseneumesormeavec R MGIHRHGRARGiSateHES Son calcylés selon des niveaux de réchauffement et non pas classia

Avec ce type de projections GCM, il est difficile de prendre en compte les

représentation du climat local (reliefs, contrastes terre-mer, traits de cote
complexes) (voir figure ci-dessous : relief et trait de cote).

r




Procedure de calcul simplifiee

Ex <
rérustique MO al

METEQ
'lANCAISE FRANCE 2 e

Administration Apropos Indicateurs Données FAQ Sedéconnecter

(2] -
Réruscue G
mancaise SEGTN -

Indicateurs

Zone d'intérét

Choisir une zone sur laquelle visualiser I'évolution d'un indicateur

Climadiag Agriculture est un service cl
indicateurs agro-climatiques afin d’év:
trajectoire de réchauffement de référe

En bref

A quoi le secteur agricole doit s'adapter ?
Toulouse

L'urgence climatique est la. Pour agir, il
avec précision les évolutions climatique. 9
trajectoire de réchauffement de rél
changement climatique (TRACC), mise |
Transition Ecologique et de la Cohésion
conducteur : la France doit étre er
réchauffement, par rapport a l'ére pré-ir
de +2.7 °C d'ici 2050 et de +4.0 °C d'ici la fi

clima
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Administration Apropos Indicateurs Données FAQ Sedéconnecter

Visualisation

Suivant =




3 categories d’indicateurs

Zone d'intérét
Aux alentours de Toulouse

Indicateurs Visualisation

Choisir l'indicateur a visualiser

Liste des indicateurs

Choisir un indicateur prédéfini

Indicateurs climatiques

. Pluviométrie, ETP, ;
Température 7 A Autres variables
Bilan hydrique

Indicateurs agro-climatiques

T T BT BT
I T T T T

égumes de plein
champ
—1 -1 -

Indicateurs phéno-climatiques

EVALUER POUR S'ADAPTERK

250 indicateurs
prét a 'emploi




Consolidation des indicateurs clima
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I' ::mnwt . C Py .
ciima mancaiz [0S ~ Administration Apropos Indicateurs Données FAQ Se déconnecter

Indic

Zone d'intérét Zone d'intérét Indicateurs Visualisation
Aux alentours de Toul
Aux alentours de Toulouse Bt Choisir l'indicateur a visualiser
Différente
7 Liste des indicateurs / Bovin Suivant =
eva pot ral

Choisir un indicateur prédéfini

Nombres de jours

O Bov - Nombre de jours chauds (période libre) La température seule n’est pas suffisante pour juger du degré de confort

: _ thermique des animaux. Les vaches laitiéres sont trés sensibles, I’hiver
Risque de stress thermique comme I’été, aux exceés d’humidité. L'ITH (Indice Température Humidité
® Bov - Indice Température-Humidité (période libre) vise a estimer le degré d’inconfort d’un animal en fonction de la

température ambiante et de ’humidité relative de lair.

Au-dela d’une valeur de 68, correspondant par exemple a une
température de 22°C avec une humidité de 50%, situation qui n’a rien
d’exceptionnelle, la vache laitiére subit déja un stress léger ayant des
impacts sur sa production.

Seuils d'ITH et niveaux de stress associés (Collier et al.2011) :
Absence de stress (0 <= ITH < 68), Stress léger (68 <= ITH <72), Stress

—~— & modéré (72 <= ITH <78), Stress séveére (78 <= ITH <84), Stress extréme
- (ITH =>84).

L'utilisateur peut choisir librement la classe de stress thermique (6
propositions) ainsi que la période d'intérét (par défaut, l'année civile).

Source : Climatbat

Amplitude thermique annuelle [°C)
O T-Amplitude thermique °C (période libre)




Ecran

Zone d'intérét
Aux alentours de Toulouse

climadiag
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TOULOUSE

2010 @

EXPLICATION DES DONNEES

EXPORTER LES GRAPHIQUES

EXPORTER LE TABLEAU

EXPORTER LES DONNEES BRUTES

de résultats

clima

Administration Apropos Indicateurs Données FAQ Sedéconnecter

clima
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Indicateurs
Indicateurs bovin
Bov - Nombre de jours chauds (période libre)

BOV - NOMBRE DE JOURS CHAUDS (PERIODE LIBRE)

Visualisation

Dénombrement des jours durant lesquels la température maximale est au dessus de 25 °C entre le 1 janvier et le 31 décembre

Bov - Nombre de jours chauds (période libre)

2010 2030 2050
180 . .
: Maximum 152 159 144
00— . 95e 109 117 129
140 i centile
75e 91 103 115
» 120 x
-:o-, centile
T 100 Médiane 78 92 102
80 > 25e 67 80 91.8
- centile
60 ¢
H = Se centile 53 63 78
a B .
Minimum 37 37 53
2010 2030 2050 2100

Comprendre le graphique (ci-dessus) :
La mise en forme graphique de type boite 3 moustaches est idéale pour comparer des distributions entre elles. Ci-dessous, les définitions
des principaux éléments sont rappelés :

* Q75 = trait supérieur de la boite. Délimite 25% des valeurs supérieures de 'ensemble des données.

= Médiane = trait & l'intérieur de la boite. Valeur qui sépare la moitié inférieure de la moitié supérieure de 'ensemble des données.

* Q25 = traitinférieur de la boite. Délimite 25% des valeurs inférieures de I'ensemble des données.

« 95e et 5e centile = extrémités des moustaches ou traits au dessus et en dessous de |a boite.

» Ronds = valeurs au-dela des moustaches, représentant 5% des valeurs supérieures et inférieures de 'ensemble des données.

Pour chaque horizon de temps (2010, 2030, 2050 et 2100}, la distribution est réalisée sur ensemble des valeurs issues des 17 simulations
climatiques de la période de 20 ans associée a chaque niveau de réchauffement.

Evolution dans le temps de l'indicateur
2100

183

134

jours

1235

113

96
2010 2030 2050 2100

----- Maximum —-— Q75 — Médiane

===0Q2B 2 === Minimum

Lecture des résultats

Pour |'horizon 2010, |2 médiane de l'indicateur est 78 jours. La médiane évolue 2 92
jours pour I'horizon 2030, & 102 jours pour ['horizon 2050 et & 123.5 jours pour ['horizon
2100.

Pour ['horizon 2010, la valeur maximum de l'indicateur est 152 jours. La valeur
maximum évolue a 159 jours pour I'horizon 2030, a 144 jours pour I'horizon 2050 et &
183 jours pour I'horizon 2100,

Pour l'horizon 2010, la valeur minimum de l'indicateur est 37 jours. La valeur minimum
évolue 3 37 jours pour I'horizon 2030, 3 53 jours pour Ihorizon 2050 et 3 64 jours pour
I'horizon 2100.




Calculs sur deux années '
civiles consécutives ciima
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Ex
1 A <] = PR ~ ” P »
clima PRANGASE %‘:___ 1AQro Administration Apropos Indicateurs Données FAQ Se déconnecter

Zone d'intérét

-« vl . -
Indicateurs isualisation
Aux alentours de Toulouse

Choisir l'indicateur a visualiser

Liste des indicateurs / Température |/ T - Nombre de jours froids (période et seuil libres) Lancer

le =

calcul

Ajuster l'indicateur

Période
Date de départ 1 a EiETBra s Définition de l'indicateur

Dénombrement des jours durant lesquels la température
Date de fin 30 s mars $ minimale est en dessous de 0 °C entre le 1 novembre et le 30

mars de |'année suivante

Seuil maximal




Indicateur de stress thermique clima
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Anticiper le risque d’un stress thermique chez les animaux d’élevage via le calcul du
THI (Temperature Humidity Index) ou ITH en francais

Disponible en porc et volaille

Indicateurs

Indicateurs Visualisation

Choisir l'indicateur a visualiser

Choisir l'indicateur a visualiser

Liste des indicateurs /' Ind icateu rs

Choisir l'indicateur & visu Liste des indicateurs / Porc | Por- PORC : Indice Température-Humidité (période libre) Lancer
le =
calcul
Liste des indicateurs / Porc | Por
Ajuster l'ind
] ' L] )
Ajuster l'indicateur
Niveau de stress
. 'H . 1 Niveau de stress v Absence de stress: 0 < ITH <=74
Période Ajuster lindica Stress modéré : 74 < ITH <= 76 i i
Date de départ Stress sévere : 76 < ITH <= 78 Définition de l'indicateur
Niveau de stress = Période Stress trés sévere : 78 < ITH <= 150 Por - PORC : Indice Température-Humidité (période libre)
Date de fin Date de départ Ensemble des jours de stress : 74 < ITH <= 150 entre le 1 janvier et le 31 décembre : Absence de stress: 0 <
= : Frpm s ITH <= 74
Période o
Date de fin a 5 a
Date de départ 1 31 = décembre 2
Date de fin 31




Indicateur d’humidite des sols clima
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'humidité du sol est exprimée a partir de I'indice d’humidité des sols (Soil Wetness Index ou SWI)
représentant pour une plante le ratio entre le contenu en eau disponible dans le sol un jour donné
et sa valeur maximum.

Le SWI varie principalement entre les valeurs O (sol extrémement sec) et 1 (sol extrémement
humide). En dessous de 0.4 un sol est considéré comme sec et au-dessus de 0.8 comme humide.

Visualisation

Indicateurs

Choisir l'indicateur a visualiser

Liste des indicateurs / Sol / Nombre de jours de sol sec - SWI - (période libre) Lancer
le =

calcul

Ajuster l'indicateur

Période
Date de départ 1

Définition de l'indicateur

O
“

janvier
Dénombrement des jours durant lesquels le SWI est en
dessous de 0.4 entre le 1 janvier et le 31 décembre

O

Date de fin 31 décembre

O
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2000 @

2030 &

2050 @&
2100 &

SOL - EVOLUTION DE LA RESERVE EN EAU DU SOL

Résarve utile de 100 mm

100

8o

60

Raserve Facilement utiisable - RFU (mm)

40

Reserve utile du sol (mm)

Reéserve de Survie - RS {mm)

initial de 100 mm, entre lo 1 janvier et le 31 décembre.

Jan Fév Har Avr Mal ul A0 sep Oct Nov Déc
— 2010 - Mégiane 2010 « Valews min. el inax s 2030 - Médiane 2030 - Veleurs min, &
— 2050 - Médiane 2050 - Valees min el max s 2100 - Médiane 2100 - Valeurs mir
Date d'entrée en Réserve de survie
2010 2030 2050 2100 Lacture das résultats
Courbe Pour I'horizon 2010, la médiana de |indic i, La médiane évolue & 14
Maximum fiz0n 2030, b 1 2050 et 4 p ton 2101
Courbe 95e 11 aoiit 23 juil. 19 juil. 6juil. mrmmuw Imum
centile Thorizon 2030, 3 nulke pol i
'horizon.
Courbe 75¢ 27juin 21 juin 20juin 30 mal Gatai
centile Fl)ll'r 1 it de Vi it 10 mars. La valeur
4 In dvolue d ] 2030, 4 11 mars pour [
Courbe 25mal l4mal L3mal 5 mai mars pour Mhorizon 2100,
Médiane
Courbe 25¢ 23avr. 19avr. 17 avr, 16 avr.
centile
Courbe Se 1avr, 27 mars 30 mars 26 mars
centile
Courbe 10 mars 10 mars 11 mars 2mars
Minimum
Nombre de jours cumulés par an en Réserve de survie
2010 2030 2050 2100 m“ m
Courbe o ° 0 o mrmamummrm-tmmumﬁum.
Maximum 185 jours paur Mariz i our I'hor 2050 ‘::muum
Courbe 95e 1 44 58 67
centile Pour 'horize Lavaleur
SR " SRS 3
Courbe 75¢ 121 121 126 151 R QAR : o
Jours pour 'horion 2100,
centile i
Pouel on 2010, La val inim Lavsleur
Courbe 176 185 186 202 PSR SR e R O
Médiane 305 jours pour Ihorizon 2100,
Courbe 25¢ 238 236 238 260
contile
Courbe 5e 215 280 21 281
centile
Courbe 297 297 296 305
Minimum

3|

Adn

<

I

21

eau du sol

1 1 ™1 1 ™~ re

climac
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j Les réserves en eau utile de la France métropolitaine

D OO!E

R
S((NY’IWI SO

Réserve en eau utile en mm 4§

<50

I 50-100
B 100-150
B 150-200
> 200

[ ILacs, Villes

0 50 100 km
I —

Source : Inra, Base de données Géographique des Sols de France & 1/1 000 000, 1998.




Collaboration INRAE AgroClim

Culture sur

Plante
deux ans

Blé et Ble
dur

Linéaire Oui

Mais Linéaire

Plante Modeéle

Blé et
Blé dur

Linéaire

Linéaire

 Modeles phénologique de SICLIMA
* Blé tendre, blé dur, mais grain, mais ensilage

GDD (Tmoy)

GDD (Tmoy)

STICS Crop Model (Brisson et al. 2009)

Phase 2 s1-s2

GDD (Tmoy) *
Vernalisation *
Photopériode

GDD (Tmoy)

Calculs de stades phenologiques

STICS Crop Model (Brisson et al. 2009) et d’autres parametres
Lorgeou, 1990 (Livre Physiologie du Mais 1220)

Phase 3 s2-s3

GDD (Tmoy) *
Vernalisation *
Photopériode

GDD (Tmoy)

clima
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Phase 4 s3-s4

GDD (Tmoy) *
Vernalisation *
Photopériode

GDD (Tmoy)




Calcul de stades phenologiques

Blé tendre (4 variétés), blé dur (3 variétés)

Les stades phénologiques suivants seront calculés :
- Levée (BBCH 10)

- Epi 1 cm (BBCH 30)

- Derniére feuille étalée (BBCH 39)

- Floraison (BBCH 65)

- Maturité physiologique (BBCH 89)

Mais grain et ensilage (4 variétés)

Les stades phénologiques suivants seront calculés :

- Levée (BBCH 10)

- 8 feuilles (BBCH 18)

- 9 nceuds (ou davantage) discernables (BBCH 39)

- Floraison male (BBCH 65)

- Maturité physiologique (point noir visible) 32%H (BBCH87)
- Maturité physiologique compléte 25%H (BBCH89)

clima

EVALUER POUR S’ADAPTER

Prairies

- Date de redémarrage de la pousse de l'herbe : date a laquelle est
atteint le seuil de 200 degrés jours (base 0°C et borne a 18°C) initialisé au
1er janvier.

- Date de mise a I'herbe : date a laquelle est atteint le seuil de 250 degrés
jours (base 0°C et borne a 18°C) initialisé au 1er février.

- Valorisation précoce (ensilage, enrubannage) : date a laquelle est
atteint le seuil de 750 degrés jours (base 0°C et borne a 18°C) initialisé au
1er février.

- Date de fauche précoce (foin) : date a laquelle est atteint le seuil de
1000 degrés jours (base 0 et borne a 18°C) initialisé au ler février.

- Date de fauche tardive (foin) : date a laquelle est atteinte seuil de 1200
degrés jours (base 0 et borne a 18°C) initialisé au 1er février.
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TOULOUSE

BLE TENDRE - VARIETE

Dates de stades phénologiques pour BIé tendre (

climadiag
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2010 &

Le graphique ci-dessous représente la date média
graphiq p v

2050 &
2100 &

moustache pour chaque stade de développement

2010
2030 )

2050

2100
01 Nov 01D

I Derniére feuille étalée (BBCH 39) — Flg

Stades phénologiques

EVALUER POUR S’ADAPTER

BLE TENDRE - VARIETE TARDIF-TARDIF

), pour une date de semis au 15 octobre.

Le graphique ci-dessous représente la date médiane des différents stades de développement de la culture pour chaque niveau de réchauffement de la TRACC. Au dessous de ce graphique, une boite 3
moustache pour chaque stade de dé pré I des résultats di

en fonction du niveau de réchauffement de la TRACC.

2010 p jours 149 jours 48 jours 19 jours 36 jours
2030 146 jours 49 jours 18 jours 36 jours
2050 146 jours 48 jours 18 jours 35 jours
hi i
e graphique, une boite a
2100 B jours 143 jours 46 jours 18 jours 34 jours
01 Nov 01 Déc 01 Jan 01 Fév 01 Mar 01 Avr 01 Mai 01 Jun 01 Jul

Semis —+ Levée (BBCH 10) NN Levée (BBCH 10) — Epi 1 cm (BBCH 30) NN Epi 1 cm (BBCH 30) — Derniére feuille étalée (BBCH 39)

N Derniére feuille étalée (BBCH 39) - Floraison (BBCH 65) M Floraison (BBCH 65) —» Maturité physiologique (BBCH 89)

Levée (BBCH 10) Epi 1 cm (BBCH 30) Derniére feuille étalée (BBCH 39) 36 jours
01 Nov . 3 5 .
10 Avr 3 o -
. . .
H . YT B 36 jours
30 Oct . . . l . S .
03 A
. . . v i ‘ g H 3
15 Mai S
o ° : 27 Mar i 35 jours
. .
26 Oct . 20 Mar osital
24 Oct 13 Mar 01 Mai
t
b i 1
06 Mar ;
24 Avr
22 Oct |4 : ! i 3
. . . 27 Fév 3 : ® 3 H
20 Oct . . 17 Ave . :
2010 2030 2050 2100 2010 2030 2050 2100 2010 2030 2050 2100
1 Jun 01 Jul
Floraison (BBCH 65) Maturité physiologique (BBCH 89)
2 2 RETR
i r 3 =
$ 10 Jul H e
05 J H
" H i " H R
s H L H
H
H 03 Jul 3
29 Mai H
26 Jun
22 Mai
3
H + 190un 8
15 Mai ) .
. H i
; : =
12 Jun .
08 Mai H H
: s H i
H H
05 Jun
2010 2030 2050 2100 2010 2030 2050 2100
Comprendre le graphique (ci-dessus) :
La mise en graphiq ype boite 3 idéale pour comparer des distributions entre elles. Ci-dessous, les définitions des principaux &lé
+ Q75 = trait supérieur de la boite. Délimite 25% des val érieures de lensemble des d
+Médiane = trait a 'intérieur de la bofte. Valeur qui sépare la de la moitié supérieure des données.
+ Q25 = trait inférieur de la boite. Délimite inférieures des données.
. il émités d trait: end de la boite.
+ Ronds = valeurs au-dela i de I'ensemble des d
Pour chaque horizon de temps (2010, 2030, 2050 et 2100), la distributi réalisée sur I issues des 17 si de la période de 20 iée & chaque niveau d
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5 DEMARCHE D’ ADAPTATION
5.1 Retours d'expérience d'utilisateurs Climadiag Agriculture

Les acteurs agriocles qui ont utllisé Clmadag Ag pour 095
dadapﬂnm sont multiples : los chambres d'agrcultures, les entreprises de consal el m
les Instituts
leg pmlu:s jos les ele.

Une anaiysa des vifsaleurs et usages do CANARI-France a 616 réalisée en avri 2023 (rapport
ADEME disponliiia en lie), permetiant de metire o, avant 3 ypee dusages prncipaux du
climatique,

service mmnmducni lectifs d' afin de
expertise agro-cimatique et approche de vuherahlns dew‘ommn agricoles, ou blen la
réanzation de références techniques.

Que ca soll au ravers de dispositifs nationaux 1els qus fopération Bon Diagnostic Carbane, de
démarches de filiires ou bien d'approches territorales ocales. de plus en plus de démarches
dadapiation commancent & voir ke four, Ci-apeds, plusieus falours d'expdrionces sonl décrits
afin d'ilustrer des usages possbiles du service.

Opération « Bons Diagnostic Carbone » - Retour d' du Comité du
Vin Champagne

Dana le um se l'opération BDC, le Comité
30 dlns
une demarma d'adaptaion su changamen -
chmatique. Dans chaque rnwm.robpcnuundo
metire en avant les vuinévabilités dimatiques des
exploitatons viticoles ainsi que de proposer des
pistes d'adaptation. -
La compilation de données brules de Cimadiag === -
Agriculturs (extraction au format CSV) avec des
données coservdes issues cdes 50 stations e
météos locales du CIVC a permis la création de
graphiques metiant en  évidence [évoltion
dedab .
dintérét Ces représentations visuelles cat été un
support pour discuter avec 165 viticulteurs et
dre des risques et
Sur lgurs domaines.
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Réponses a vos questions

ADEME
Ex
REPUBLIQUE ‘
FRANCA|SE AGENCE DE LA
Liberté TRANSITION
Egalité ECOLOGIOUE

Fraternité
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Merci de votre participation
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