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Quelques regles pour le webinaire clima

EVALUER POUR S’ADAPTER

Audio
e Seuls les intervenants peuvent prendre la parole
e Vous pouvez adresser vos questions et remarqgues par écrit

Posez une question aux intervenants > N
e avec l'interface « Q&R » en haut de I’'écran (> = o s

Conversation Q&R Participants Lever la main

Signalez un probleme technique
e Utilisez I'interface « Chat » en haut de I’écran

» |2 & Ve

Conversation Q&R Participants Lever la main
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Les intervenants clima

EVALUER POUR S’ADAPTER

Nicolas Métayer
Chloé Maffre

Responsable adjointe de la
division Agro-météorologie,
METEO FRANCE

Co-dirigeant, responsable Agriculture-
Climat a Solagro

Rémi Ozanam Marion Bouviala

Ingénieur d’étude, projet Res’eau,
AgroTransfert — Ressources et
Territoires

Ingénieure régionale, FNAMS
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Programme clima

EVALUER POUR S’ADAPTER

Climadiag Agriculture et Forét

En :
E{:.“-T:‘A?;";‘E -1 Administration A propos  Indi Données FAQ  Sedé
B | ]
-
-

Focus sur les indicateurs agro-

(] [] o == - " T . L PSS = s . :
C I I m a t I q u e S . I dAGF‘lCL]'iilFI EE & — = Visualiser un .
- Climadia g s oy ke

EVALUER POUR S’ADAPTER -

Témoi '
e O I g n a g e S Climadiag Agriculture et Forét est un service climatigue en accés libre pour les acteurs agritoles et forestiers : il permet de calculer

localement des indicateurs par secteur afin d’évaluer les nouveaux enjeux de vulnérabilité & venir. Ces mdlutiun sont con!irl.llh ’
selon la trajectoire de radlauﬂament de référence pour ﬁldnpﬂﬂon au changement climatigue.

Vulnérabilité 2050 par région Enbret

A quoi les secteurs agricoles et forestiers doivent s'adapter 7

Lurgence climatique est 3. Paur agir, il est indispenzable de connaitre
aver précision les dvolutions climatiques lles il faut s'adapter. La
. Trajectoire de Réchauffement de Référence pour lAdaptatlon au
Changement Climatique (TRACC,: mise en place dans le cadre du nouveau
Vos guestions s e oA e s ey o
le climat auguel les teritoires frangais doivent se préparer tout au !ong du
e sigcle.

~ANCE
HAPTE)

Vivre 2 +4°C
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Service climatique pour Uagriculture  clima

Service web opéré par Météo-
France et Solagro

En acces libre, création d’'un compte
utilisateur nécessaire

En ligne depuis 2022
* + 10000 utilisateurs
 + 5000 calculs/mois

Des évolutions régulieres

580 indicateurs disponibles
* 467 France hexagonale & Corse
* 113 outre-mer

FORET

EVALUER POUR S’ADAPTER

e Lancement
février
2022

CANARI- e Avril
France 2023

Climadiag e Juillet
Agriculture 2024

Climadiag R VY.
Agriculture 2025

et Forét




FORET

Service climatique pour 'agriculture  clima

EVALUER POUR S’ADAPTER

Principes
* Mobiliser des projections climatiques
* Calculer directement en ligne des indicateurs prét a 'emploi
e Sélection d’un point de grille de 8 km de coté
* Un outil pour toutes les filieres agricoles
 Paramétrage libre des seuils et périodes des indicateurs
 Représentation multi-modeles des résultats des indicateurs
* Evolution de la vulnérabilité par horizon temporel : 2030, 2050, 2100

Utilisateurs

e Tous ceux qui souhaitent accompagner les agriculteurs de leur territoire dans des
demarches d'adaptation : entreprises de conseil, les associations d'agriculteurs, les
coopératives, organismes de développement, assureurs, centres de formation,
établissements d'enseignement, les organismes publics, etc.

* Un outil gu service d’'une démarche d’adaptation. Necessite des compétences en matiere de
vulnérabilite climatiques et d’adaptation des exploitations agricoles

@Adaﬂt https://agriadapt.eu/

SOWING FOR THE FUTURE



https://agriadapt.eu/

Données : prerequis

A quoi devons nous nous _
2023 2030

1,2°c 1,5°
Q 1,7°c 2

adapter et quand ?

2050

2°c

2,7°c

clima

EVALUER POUR S’ADAPTER

FORET

2100

Réchauffement Année
2100 vs 1976-2005

Précipitations annuelles
TRACC2100 vs 1976-2005

Désaccord
signe sur
les 17 RCM

Evol. en %

@ FRANCE Min :-21.14 Mean : 1.B7 Max :15.38
Désascord de sgno surles 17 RCM
Un écart d’environ 0,8 degré entre la ‘ Un gradient Nord-Est / Sud-Ouest
Normandie et la PACA mais une amplitude qui reste faible

2 FRANCE
iy

A quel climat s'adapter
en France selon la TRACC ?

A quel climat s'adapter
en France selon la TRACC ?

Plus d’informations



https://meteofrance.com/la-trajectoire-de-rechauffement-de-reference-pour-sadapter-au-changement-climatique

FORET

Ajout du code postal de la commune  clima

EVALUER POUR S’ADAPTER

Ea
REPUBLIQUE

FRANCAISE Administration A propos Indicateurs Données FAQ Se déconnecter

AGRICU LTURE 2030 2050 2100

“FORET :
. Visualiser un o
I a indicateur

Toulouse (31000}
i Toulon (83000)
EVALUER POUR - SADAPTER

Toul (54200)

Toulaud (07130)

Climadiag Agriculture et Forét est un service climatique en accés libfiRCELUUEEZEL) iers 1 il permet de catculer

Touligny (08430)

localement des indicateurs par secteur afin d’évaluer les nouveaux.4 dicateurs sont construits

selon la trajectoire de réchauffement de référence pour adaptationfiiliCia gL CEl)

Toulouges (66350)
Toulx-Sainte-Croix (23600)

Toulonjac (12200)
Gaillac-Toulza (31550)

En bref

Cug-Toulza (81470)
A quoi les secteurs agricoles et forestiers doivent s'adapter ?

L'urgence climatique est |a. Pour agir, il est indispensable de connaitre
avec précision les évolutions climatiques auxquelles il faut s'adapter. La
Trajectoire de Réchauffement de Référence pour 'Adaptation au
Changement Climatique (TRACC), mise en place dans le cadre du nouveau
Plan National d’Adaptation au Changement Climatique (PNACC-3), définit
le climat auquel les territoires francais doivent se préparer tout au long du
21e siécle.

Vwre a+4°C 10/3
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Ajout du choix d’une thematique clim3ais:

EVALUER POUR S’ADAPTER
Visualisation

- L.
Zone d'interét
Aux alentours de Toulouse
Altitude : 156m

Accés aux indicateurs

Choisir une thématique

Choisir un Choisir un Choisir un
indicateur indicateur pour indicateur pour
climatique I'agriculture la forét

| @
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Extension au secteur de la foret clima

EVALUER POUR S'ADAPTER

Une rubrique forét disponible depuis décembre 2025.

Ces indicateurs ont été sélectionnés sur le conseil de
I’ONF et du CNPF et ciblent :

o des bilans hydriques sur des périodes d’intérét
« des suivis annuels de réserve en eau
« des dates de jours de froids

o des nombres de jours froids ou chauds sur certaines
périodes
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Extension au secteur de la foret clima

EVALUER POUR S'ADAPTER

Choisirun

indiclatfeugt pour Accés aux indicateurs / Forét / Pluviométrie, ETP, Deficit hydrique
a Tor B

£

Choisir.un indicateur

Déficit hydrique

(0 F-Bilan hydrique de juin & aofit
() F-Bilan hydrique de mai & septembre
() F-Bilan hydrique d'avril a octobre

Nombres de jours consécutifs

() F- Nombre maximal de jours consécutifs sans pluie (période libre)

Reserve d'eau des sols

() F- Evolution de la réserve en eau du sol



Choisirun
indicateur pour
la forét

£

Extension au secteur de la foret clima

Reéserve utile du sol {mm)

FORET

EVALUER POUR S'ADAPTER

180

160

140

[
fud
=)

Réserve Facilement utilisable - RFU (mm)

=
(=]
=]

Réserve de Survie - RS (mm)

[ws]
=

)]
=

I
[=]

fud
=

Jan Fév Mar Avr Mai Jun Jul Aol Sep Oct Mov Déc

memes 1991-2020 - Médiane
2030 - Médiane
2050 - Médiane

Exemple d’indicateur pour la forét : évolution de la réserve en eau du sol, Hauts de
France



Extension au secteur de la forét

Choisirun
indicateur pour
la forét

F - Premier jour de gel

[ ]

é}@ B n 02 Jan
o X -
A%

19 Déc i -
05 Déc ‘
21 Nov
07 Nov
24 Oct

[ ]
10 Oct

2010 2030 2050

FORET

clima

EVALUER POUR S'ADAPTER

2100

Exemple d’indicateur pour la forét : premier jour de gel, Hauts de France
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. clima
EXte n S] O n O u t re - m e r EVALUER POUR S’ADAPTER

Extension a la Guyane et la Réunion depuis juin 2026 :
o Indicateurs climatiques précipitations et température

o Indicateurs agroclimatiques

A venir :
o Nouveaux territoires ultramarins

o Nouveaux parametres météo
(humidité, vent, rayonnement, ETP)

o Enrichissement progressif des indicateurs par filieres

16/3
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. clima
EXtenS]On OUtre- mer EVALUER POUR S’ADAPTER

2030 2050 2100
Monde +1,5 *C +2 °C +3°c
|
e |jeae +2,7 ¢ +4-c
- |
f_f Antilles 41,4 °C +1,9 °c +2,7 °c
|
Guyane +117 °c +2'3 °C +3,5 °C
@ La Réunion +1,5 o +2 °C "'2,"9 *C
Mayotte +1‘5 °C +2 °c +3| oc
QD Hn. +1,57 +2°c i
8 ocine  +1,2°C +1,6 °c +2,3 °c

METEO FRANCE

Niveaux de réchauffement TRACC pour la France hexagonale et les territoires d’Outre-Mer

17/3
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. clima
EXtenS]On OUtre- mer EVALUER POUR S’ADAPTER

/ Reunion

y
4
.);{
o ’?“-x__/""‘\l_, <
. >
10 simulations climatiques 19 simulations climatiques

Résolution géographique 2,5 km Reésolution géographique 3 km 183
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. clima
EXtenS]On OUtre- mer EVALUER POUR S’ADAPTER

T - TEMPERATURE MAXIMALE EN PETITE SAISON
DES PLUIES (°C)

Moyenne des températures maximales entre le 1 décembre et le 1 mars de l'année suivante
Choisir un indicateur

climatique T - Tempeérature maximale en petite saison des pluies (°C)

35 !

34

_\, . . _!_
(O] - - ==
1T T

!

30

y -7

28

1991-2020 2030 2050 2100

Exemple d’indicateur climatique : température maximale en petite saison des pluies a Cayenne (Guyane)

19/3
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. clima
EXtenS]On OUtre- mer EVALUER POUR S’ADAPTER

- | ANANAS - NOMBRE DE JOURS EN TEMPERATURE
.nlda.c;r:::lrts:,:r Accés aux indicateurs / Agriculture / Ananas OPTIMALE DE CROISSANCE

Dénombrement des jours durant lesquels la température est entre 22 °C et 28 °C entre le 1 janvier et le 31 décembre

Choisir un indicateur Ananas - Nombre de jours en température optimale de croissance
i I
350 [
Nombres de j —+- .
ombpres de jours
J .
(0 Ananas - Nombre de jours en température optimale de croissance 300
(0 Ananas - Stress thermique
Date a partir de laquelle une limite est atteinte 250
() Ananas - Estimation de la date de floraison vraie I
() Ananas - Estimation de la date de récolte 200 e :
]
L
Sommes
- PRI . 150
() Ananas — Précipitations sur le cycle de croissance (mm) .
1991-2020 2030 2050 2100

Exemple d’indicateur agroclimatique : nb de jours en température optimale de croissance pour I'ananas a Saint-André (La
Réunion)

20/3
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Utilisateurs et usages du service clima

EVALUER POUR S’ADAPTER

Analyses des usages de juillet 2024 a juillet
2026 = période TRACC

Dynamique utilisateurs et usages
Environ 109 000 calculs réalisés
200 utilisateurs principaux (>100 calculs)
 Représentent 42% des calculs totaux

 Chambre agriculture, BE,
coopératives, instituts techniques,
organismes développement
agricole, enseignement agricole
Beaucoup de « curieux »
e 3500 utilisateurs <10 calculs

* Représentent 10% des calculs totaux

21
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Utilisateurs et usages du service clima

EVALUER POUR S’ADAPTER

Analyses des usages de juillet 2024 a
juillet 2026 = période TRACC

T e 7 Calculs selon les catégories d’indicateurs
438 indicateurs utilisés : &

e 25 indicateurs utilisés + 1000
fois, soit 50% des calculs totaux

24 indicateurs utilisés de 500 a
1000 fois, 15% des calculs

133 indicateurs utilisés 100 a 500
fois, soit 29% des calculs

e 256 indicateurs utilisés < 100
fois, soit 6% des calculs

22
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Principe d’utilisation : 4 étapes clima

EVALUER POUR S’ADAPTER

i S
REPUBLIGUE - -
runcn?;i -L" Anronas  Indicateurs Données FAD Man comnte

clima ?}}‘&‘&‘ m ﬁ: J| Administration Apropos Indicateurs Données FAQ  Se déconnecter

e [T S
nEruBLIGUE = deioe 1 b at - t FAm e afaoll ———

Zone d'int
Choisir une zone sur 3 zone Inte'rét

indicateur

Administration Apropos Indicateurs Données FAQ Sedéconnecter

Aux alentours de Cornebarrie Zone d'intérét Indicateurs

. .
. Altitude : 141m : . Visualisation
Toulouse Aux alentours de Toulouse Indicateurs température
Altitude : 156m T - Nombre de jours chauds (période et seuil libres)
AGRICULTURE
. .
climadiag T - NOMBRE DE JOURS CHAUDS (PERIODE ET SEUIL LIBRES)
ey — Dénombrement des jours durant lesquels la temp entre le 1 janvier et le 31 décembre
T - Nombre de jours chauds (période et seuil Evolution dans le temps de l'indicateur
libres) 2010 2030 2050 2100 ]
o . Maximu | 152 159 144 183 -
* m JEORELE R
. 150°
e . 95e 109 u7 129 151
140 centile "
F]
T5e 91 103 115 134 L
120 )
centile
100 m
Médiane 78 92 102 1235
80 : 25e 67 80 91.8 113
o . centile
- . 2010 2030 2050 2100
5e centile 53 63 8 % | e Maximum —-— Q75 Médiane
40 . —-— Q25 - Minimum
Minimum 37 37 53 64
2010 2030 2050 2100
Comprendre le graphique (ci-dessus) :
EXPLICATION DES DONNEES ompran graphiau {ei-dessus) X o o . Le des résul
La mise en forme graphique de type bofte & moustaches est idéale pour comparer des distributions entre elles. Ci-dessous, les cture des résultats
EXPORTER LES GRAPHIQUES définitions des principaux éléments sont rappelés : Pour 'horizon 2010, la médiane de l'indicateur est 78 jours. La médiane
* Q75 = trait supérieur de la boite. Délimite 25% des valeurs supérieures de I'ensemble des dennées. évolue 3 92 jours pour I'horizon 2030, 3 102 jours pour ' horizon 2050 et 3
EXPORTER LE TABLEAU = Médiane = trait a l'intérieur de |2 boite. Valeur qui sépare la moitié inférieure de la moitié supérieure de l'ensemble des 123.5 jours pour I'herizon 2100.
données. Pour I'horizon 2010, la valeur maximum de lindicateur est 152 jours. La valeur
EXPORTER LES DONNEES BRUTES = Q25 = trait inférieur de |a boite. Délimite 25% des valeurs inférieures de 'ensemble des données. maximum évolue 3 159 jours pour ['horizon 2030, 3 144 jours pour 'herizon
» 95¢ et 5e centile = extrémités des moustaches ou traits au dessus et en dessous de la boite, 2050 et a 183 jours pour I'horizen 2100.
= Ronds = valeurs au-dela des moustaches, représentant 5% des valeurs supérieures et inférieures de l'ensemble des Pour I'horizon 2010, la valeur minimum de l'indicateur est 37 jours. La valeur
données. minimum évolue a 37 jours pour I'horizon 2030, & 53 jours pour ['horizen 2050
et & 64 jours pour 'horizon 2100.
Pour chaque horizon de temps (2010, 2030, 2050 et 2100}, |a distribution est réalisée sur l'ensemble des valeurs issues des 17 2 3

simulations climatiques de la période de 20 ans associée 3 chaque niveau de réchauffement.




- L.
Zone d'interét
Aux alentours de Cornebarrieu
Altitude : 141m

climadiag

EVALUER POUR S'ADAPTER

CORNEBARRIEU

EXPLICATION DES DONNEES
EXPORTER LES GRAPHIQUES

EXPORTER LE TABLEAU

EXPORTER LES DONNEES PAR MODELE

Exporter les donnees brutes

FORET

clima

EVALUER POUR S’ADAPTER

Em .
clima E':E?u"%%?s"f‘ %‘Z LTO) Administration Apropos Indicateurs Données FAQ  Se déconnecter
EUALUER POLIR SATMFTER = =
A B c D E F G H J K L M N (o]
1 |T- Nombre de jours try®s chauds {4+ 35-eC) par an
2 | Exporty © depuis Climadiag Agriculture : https://climadiag-agriculture.fr/visualize/a0ff1e 30-8256-4566-91be-53c 048bdobes
3 | Auxalentours de Cornebarrieu
4 Coordonn\f@es 1[1.3474716186537137; 43.63926987496765]
5 |Unity ®: =eoC
T - N o 6
Dénombren|
. MOHC- MOHC- MOHC- ICHEC-EC-
r;;ggizg: , E.Iq?a::cs;il NCC-NOrESM1-  NCC-NorESM1- IPSL-IPSL-CMSA- EL%'::%E;_ 'PSL;?;ﬁTEA' HadGEM2- HadGEM2- N%C?E":sgl' MP"E’T;T':SM' HadGEM2- Mi;”ﬁ;:fg:g'ﬁ' EARTH_MOHC-
Herizon RC_M M_DMI-HIRHAMS M_IPSL-WRF381F MR_SMHI-RCA4 RAC |\';022E HIRI‘lAMS ES_CNRM- ES_ICTP- REM 02015 Reg_c Md-6 E5_CLMcom- RI_EM 02009 HadREM3-GA7-
ALADING3 RegCM4-6 CCLM4-8-17 05
7
0 g 0 2010 7 7 3 1 1 0 2 1 1 0 1 1 0
] 1 2010 4 1 12 2 7 0 0 0 0 7 0 0 2
40 10 2 2010 5 1] 1 1 1] 1] 2 1 15 0 3 3 2
11 3 2010 3 11 0 0 0 0 0 0 2 0 1 6 4
30 12 4 2010 1 2 12 10 1 1 1 0 1 ] 4 1 3
13 5 2010 0 2 0 0 0 0 0 0 7 1 1 1 1
20 14 6 2010 | 3 .I 6 0 2 1 0 2 1 6 2 0 0 5
15 7 2010 0 5 0 3 12 0 1 0 8 1 7 0 5
16 8 2010 2 10 2 12 1 3 3 2 0 11 2 1 8
10 17 9 2010 16 1] 1 1 0 3 4 2 0 0 0 3 0
18 10 2010 4 0 1 4 2 3 5 0 13 0 7 2 1
0— 14 11 2010 0 7 9 9 21 11 14 2 0 ] 5 ] i}
20 12 2010 3 1] 5 0 0 0 11 9 1 4 4 7 5
21 13 2010 16 1 0 3 0 1 7 6 3 0 1 6 10
29 14 2010 11 3 9 0 5 0 5 2 3 8 7 7 1
Comprendre|23| 15 2010 0 4 7 8 0 5 1 9 7 4 1 1 0
La mise on for] 24 16 2010 1 2 12 5 5 0 0 0 3 8 1 4 6
des principaul 25 17 2010 0 2 9 5 18 14 10 4 3 1 11 1 29
. Q75-1 26 13 2010 7 8 3 0 7 0 1 1 1 3 0 9 9
« Médiad 27 19 2010 15 16 5 1 3 1 2 3 4 2 1 1 0
. Q25-1 28 20 2030 0 2 0 1 3 2 0 0 4 3 1 7 -]
“oseet|29] 2 2030 7 8 0 14 8 0 10 4 6 2 1 6 29
+ Ronds an 22 2030 15 16 0 8 0 20 1 1 1 3 11 19 ]
a1 23 2030 11 5 0 0 1 2 2 3 25 3 0 0 a
Pour I'horizon| 32 24 2030 1 7 6 10 6 1 9 4 0 2 1 5 5
temps (2030,] 33 25 2030 3] 0 4 6 3 7 12 0 4 7 5 5 0
20 ans associd 34 26 2030 1 17 14 4 0 0 14 3 8 11 7 ] -]
a5 27 2030 1 10 7 2 3 0 7 15 1 2 13 4 14
a6 28 2030 3 2 3 1 2 0 4 9 5 8 1 1 13 4
a7 29 2030 -] 4 2 5 2 0 20 12 3 0 4 4 2
an an NN =] 1A 3 2 n A an r-4 n e 14 n o
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Ressources Climadiag Agriculture clima

EVALUER POUR S’ADAPTER

Foire aux questions Guide utilisateur

(1]
RrPURLAUE
FRANCAISE

climadia i - Selag inistration A propos Donnéos FAQ  Se déconnactar

FOIRE AUX QUESTIONS

Changement climatique en France CLIMADIAG AGRICULTURE

Guide utilisateur 2024 v1

Quelle est I'dvolution constatée du climat en France ?

Quelle est |'évolution constatée des précipitations en France 7
Y a-t-il plus de sécheresse des sols en France ?

¥ a-t-il plus de vagues de chaleur en France 7

Comment évolue le nombre de jours de gel en France ?

R T i s B 43 o

Impacts agricoles du changement climatique Le service pour évaluer

la vulnérabilité des exploitations
agricoles'et adapter
les pratiques 4 I'horizon

2030, 2050 et 2100

Quels sont les impacts observés du changement climatigue sur les rendements du blé tendre 7
Quels sont les impacts observés du changement climatigue en viticulture 7
Quels sont les impacts observés du changement climatique sur la production de fourrages 7

Quel est le risque d'inconfort thermique des vaches laitiéres avec des vagues de chaleurs plus intenses et plus
fréquentes ?

Novembre 2024

1

WEBINAIRE ®

A AUR TG e

AGRICULTURE

Email contact : climadiag-agriculture@solagro.org.fr @ |mad 1at

~

Webinaire disponible en replay + ressources

) = R G il vimeo



https://solagro.org/focus/climadiag-agriculture-tracc
https://solagro.org/focus/climadiag-agriculture-tracc
mailto:climadiag-agriculture@solagro.org.fr
mailto:climadiag-agriculture@solagro.org.fr
mailto:climadiag-agriculture@solagro.org.fr
https://climadiag-agriculture.fr/faq
https://climadiag-agriculture.fr/static/Climadiag_Agriculture_Guide_Utilisateur_2024v1.pdf

FORET

FR POU R SA

Focus sur les
indicateurs agro-
climatiques

\BAS 4 W
Soi h

Nicolas Métayer, Solagro
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De nombreux indicateurs clima

EVALUER POUR S’ADAPTER

Zone d'intérét Indicateurs Visualisation

Choisir l'indicateur a visualiser
Aux alentours de Toulouse

Altitude : 156m

Accés aux indicateurs

Choisir une thématique

Choisir un Choisir un Choisir un
indicateur indicateur pour indicateur pour
climatique I'agriculture la forét

£

27
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Structuration par filiére clima

EVALUER POUR S’ADAPTER

Administration Apropos Indicateurs Données FAQ  Sedéconnecter

Des indicateurs agro-
climatiques (IAC) répartis
au sein de 11 filieres

Sol

Indicateurs sol sec / humide Ressource en eau Simulation évolution réserve utile du sol

Production de semences

Betterave potageére porte graine Haricot semences Oignon semences Coriandre semences
Légumineuses fourragéres porte-graine

De 1 a 9 propositions par | Arbre et haie

filiere

Indicateurs phéno-climatiques

53 « boites bleues » ou
thématiques
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Indicateurs agro-climatiques clima

EVALUER POUR S’ADAPTER

IAC =réveélateur de I'évolution climatique localement
o * Par comparaison de deux périodes temporelles
et * Cible des contraintes et/ou opportunités climatiques
e Dates fixes pour le début et fin de période

Exemple de contrainte climatique :

les fortes chaleurs, caractérisées par un nombre de jours ou la ['augmentation tendancielle de la température moyenne rend possible
température maximale est supérieure a 25°C lors de la fin du cycle de une valorisation d'un potentiel thermique supérieur, permettant par
développement des céréales a paille (le blé tendre notamment), exemple d'envisager la réussite d'une culture dérobée entre deux cultures
provoquent un défaut de croissance des grains et donc limitent le principales.

rendement final.
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Indicateurs agro-climatiques clima

EVALUER POUR S’ADAPTER
IAC = révélateur de |I'évolution climatique localement

* Par comparaison de deux périodes temporelles
* Cible des contraintes et/ou opportunités climatiques

4 facteurs climatiques majeurs Degrés-jours : moteur du
développement

GanninaumL Tillering ) Stem elongation Heading Ripening

3<
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Indicateurs agro-climatiques : f
, ciima
procedures de calcul

* Moyenne ou somme de variables climatiques sur des périodes libres (cumul de pluie,
température moyenne, etc.)

* Calcul d’amplitude thermique quotidienne (différence entre température maximale et
température minimale)

* Décompte de jours qui répondent a une condition : jours chauds (seuil paramétrable de
température maX|,maIeR, jours froid (seuil paramétrable de température minimale), jours de
pluie (seuil paramétrable), etc.

* Décompte de jours qui répondent a une double condition de temopérature : jours pour lesquels
la température moyenne est comprise entre une valeur de x°c et y°C, etc.

e Calcul de déficit hydrique (pluie — évapotranspiration potentielle)

* Calcul duor;remjer jour (ou dernier jour) qui répond a une condition : par exemple le dernier
jour chaud (seuil de température maximale), etc.

* Date d’atteinte d’'une somme de températures (fonction d’'une base de température
paramétrable) a partir d’'une date de départ fixe ou librement paramétrable

. Calc)ul de séquence la plus longue (nombre de jours consécutif de pluie, de chaleur, de vent,
etc.

* Quelques indicateurs tres spécifiques a certaines productions : par I'exemple I'ITH pour les
animaux (niveau de confort thermique, indice croisant I'humidité de |'air et la température
maximale), ou bien encore l'Indice de Huglin en viticulture (calcule d’indice climatique 2
permettant de classer les cépages a cultiver)




FORET

Définition des IAC clima

EVALUER POUR S’ADAPTER

* Classement par procédure de calcul
S * Nom de l'indicateur Indicateurs iealsaten
et pour ateur a visualiser
I'agriculture 7 e e, e
: ° D efl n Itlo n Liste des indicateurs / Lin oléagineux Suivant >

R 4

pbs  Procédure de calcul avec

qualification de seuil Et/OU Choisir un indicateur configurable
période, et/ou date vombres dejours

d ! i n it i a | i S a t i O n O Lin O - Lin Hiver : Stress thermique Dénombrement du nombre de jours chaud (température

© Lin 0 - Lin Printemps : Stress thermique maximale supérieure a 25°C) au cours de la floraison (période
du mois de juin).

Déficit hydrique
(2 Lin O - Lin Hiver : Stress hydrique Le lin oléagineux est trés sensible au cours de sa floraison au

(] I nté rét/i m p a Ct a g r‘o n O m i q u e ) Lin O - Lin Printemps : Stress hydrique stress hydrique et aux fortes températures.

L'utilisateur peut toutefois paramétrer librement sa période
d'intérét (par défaut ler au 30 juin).

Source : Terres Inovia, Guide de culture Lin 2022

* Précision des parametres
ajustables par 'utilisateur

e Source d’information
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Sources des IAC

Travail de compilation des projets
adaptation au changement climatique

Choisirun
indicateur pour
I'agriculture

Des ajouts d’indicateurs proposés
spontanément par des utilisateurs

Des recherches complémentaires
(guide culture Terres Inovia, etc.)

Des collaborations : Unilet, Agro-
transfert, FNAMS, Unicoque, etc.

Email contact : climadiag-agriculture@solagro.org.fr

Comprendre le changement climatique et

Alpages Sentinelles

ses conséquences en alpage

FORET

clima

EVALUER POUR S’ADAPTER



mailto:climadiag-agriculture@solagro.org.fr
mailto:climadiag-agriculture@solagro.org.fr
mailto:climadiag-agriculture@solagro.org.fr

AGRICULTURE
FORET

Quelques ajouts récents climadiag

EVALUER POUR S’ADAPTER

ind(i:::ti::rl::;ur Pommler PIStaChe Gl'enadler Arbre et haie NOiSEtier

I'agriculture

m

Carotte semences Légumineuses fourragéres porte-graine
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Choisirun
indicateur pour
I'agriculture

FORET

Infographie par culture clima

EVALUER POUR S’ADAPTER

* |llustration du cycle de développement de la culture
 Quelques reperes calendaire (mois)
* Indicateurs agro-climatique (IAC) par type d’aléas

Risque lié au

. Exemple : Risque de gel, Sensibilité aux jours froids
froid

)
~——

Risque lié a

Vexces d'eau Exemple : Nombre de jours consécutifs avec pluie intenses

[ Risque lié au ] Exemple : Nombre de jours consécutifs sans pluie, Sensibilité a la

mangque d’eau | contrainte hydrique

Exemple : Nombre de jours consécutifs sans pluie, Sensibilité a la
contrainte hydrique

4 )
Enjeu autour

des dates

Exemple : Date de récolte, date d’atteinte d’un stade physiologique

J

[ Autres types de

) Exemple : Risques de dévernalisation 3¢
risques




Choisirun
indicateur pour

Vagricultre C 0 lZ a dim a EQREF

EVOALERRPEIUR SADARTER

Ao(it/Septembre Mars/Avril Mai Juin/luillet
| Levée | Phase végétative Repos végétatit Reprise et montaison Florgison | Remplissage des siliques ‘ Maturation |
Reper Cotylédons  B1(11)  B3(13) B4 (14) B6 (16) Rosette C2(32) D1 (51) D2 (53) E (59) F1(61) Gl (70) G4(73)  Maturité
eperes (10) 1 feville 3 fevilles 4 fevilles 6 fevilles (19) entre-nceuds boutons accolés  inflores- boutons début chute des 10 pre- récolte
g visibles encore cachés cence séparés floraison, premiers miéres (97)
par Ies_ feuilles principale 1= fleur pétales siliques
. terminales dégagée ouverte bosselées
Froid Risque de gel
/ automnal
Tmin <0°C
, Risque Risque d’échec a Déficit hydrique en fin
Manque d’eau ,. . .
d’implantation la levée de cycle

Pluviométrie a I'implantation  Déficit hydrique
ou automnal

Nombre de jours consécutifs .
sans pluie (aout-octobre) Tmax > 25°C

Enjeu autour des ]

dates [ Date de récolte ]

Cumul de degré jour > 2230°C (base
0°C,
) 36
Source image : Terres Innovia



Choisirun
indicateur pour
I'agriculture

FORET

Betterave potagere porte graine clima

EVALUER POUR S’ADAPTER

Aout/Septembre Avril/Mai Mai/Juin Juin/Juillet Aout

Montaison Floraison Formation des Récolte
raines

TS

F.
Semis | Débutde levée

i | ko | \
{, Couverture{du sol | N i\ I\ Récolte |\

41

Sensibilité au gel en cours de
végétation (Tmin<0°C)

Cumul de

(" Cumul de o
oluie au pluie a la

. récolte
Manque d’eau ] —_SEMIS Lors de la
([ Lors du ] Lors de la [ : formation des
Sensibilité au stress hvdri , ) Lors de la floraison ] .
[ ensipilite au stress nyadrique )[ semis montalson gralnes
(Tmax >25°C) . A
Autres types de ] Risque de (Tmax >30°C) (Tmax >25°C)
risques dévernalisation
Tmax >18°C 37

Source image :

https://www.agro.basf.fr/fr/cultures/betterave/ (Octobre-mi-Avril)



Choisirun
indicateur pour
I'agriculture

FORET

Lin fibre de printemps clima

EVALUER POUR S’ADAPTER

Février ) ] . .
Avril Avril - Mai Mai - Juin Juin Juillet-Aout

Remplissage des capsules

Récolte Rouissage et opération d’éncapsulage

Installation Croissance
(1-10 em) (10 em - pleine croissance)

wrrdY 2 YR L

(08) (10) (m 19 (51) (69) (1) (89)

Semis — Levée Floraison

Repéres

[ Risque de gel en début de cycle ] Tmin < -5°C

Exces d’eau Excés d’eau début de cycle P > 20 mm/jour

[ Précipitation en cours de cycle ] (P > 600 mm)

Manque d’eau

)

Sensibilité a la contrainte hydrique ] P-ETP

P =0 mm sur 20 jours

Tx > 30°C sur 5 jours ou
Nombre de jours Tmoy > 30°C

Date d’atteinte

du stade
Total ° jours 550° jours arrachage 38
Source image : Terres Innovia (Base 0°C) Total ° jours 950° jours (Base 5°C)

Enjeu autour des ]
dates

[ Date de floraison ]




Choisirun
indicateur pour
I'agriculture

' Repéres

Exces d’eau

Manque d’eau ]

Source image : Terres Innovia

Lentille clima

FORET

EVALUER POUR S’ADAPTER

15 mars 15 avril Mai Juillet/Aolt
Semis Levée Stade feuilles Torche Début floraison Jeunes gousses Fin floraison Maturité
[ Risque de gel a la levée ]
Tmin < -10°C
Sensibilité a la contrainte hydrique en fin
de cycle : et stress hydrique (P-ETP)

Tmax > 25°C

Total ° jour > 930° (Base 6°C) - 39

Total ° jour > 490° (Base 6°C)




Choisir un
indicateur pour
I'agriculture

,%T.!ﬂ

Repéres

Autres types de
risques

)

Source image : ???

Vighe

FORET

clima

Septembre/Octobre EVALUER POUR S’ADAPTER

Maturation Chutes des feuiles

Janvier Mars Avril/Mai Juillet
Floraison / Nouaison / Véraison
Repos végétatif  Débourrement

—t——

- N
Risque de gel
tardif

T min >0°C

( )
Date de dernier jour de gel
printanier

Indice de fraicheur
des nuits

L J
Risque de pluies intenses Nombre de jours P>25mm/j

Difficultés d’interventions
mécaniques

Précipitations journalieres > 2mm

" Sensibilité a la contrainte hydrique
au cours du cycle

|\

(" Faisabilité des traitements

phytosanitaires
_ Vvent>19 km/h

(" Augmentation de Iactivité
photosynthétique de la
S vigne

Jours chauds
pendant les

vendanges
Tmax > 30°C
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Choisirun
indicateur pour
I'agriculture

%T.m

Repéres

Exces d’eau

Manque d’eau

Autres types de
risques

Source image : ???

Noisetier

Décembre Mars Avril Juin

Septembre/Octobre

Jiimna

EVOALERRPEIUR SADARTER

—

Développement des feuilles » Sbnesconce -

:,; m Développement des fruits
>
Nombre de jours de gel au

printemps
T min >0°C

Nombre de jours de pluies a la
récolte

Nombre de jours P>1mm/j

[ Nombre de jours de sols secs par an

[ Sensibilité a la contrainte
hydrique estival (P-ETP)

~

~

Cumul de précipitations

estivales

[ Amplitude thermique selon les saisons

}

|

dans l'outil..

D’autres indicateurs ajustables par I'utilisateur ]

EQREF
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Choisirun
indicateur pour

FORET

I'agriculture

Zoom sur les animaux clima

EVALUER POUR S’ADAPTER

L'ITH (Indice Température Humidité) vise a estimer le degré
d’inconfort d’un animal en fonction de la température
ambiante et de I'humidité relative de l'air.

* Disponible pour les catégories animales suivantes :
° BOVI N Hygrométrie (%) § 4 ¢

30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 Q0 95 100

* Porc (truie ou porc) 17

18°

. 19° 66 66 66 66
° V0|a|||es 20° 66 66 66 66 67 67 67 67 68 68
21 67 67 68 68 68 69 69 69 69 70
. 22° | 66 67 67 67 68 68 69 69 69 70 70 JO0 71 71 72
e Brebls 23° 70 70 70 71 71 72 72
A30%humidite 24" 71 71 72 72 WEBNE
25° e 73 73 74 74 75
[ i A50% humidite 267 74 74 75 75 76 77
Absence de stress : 0 < ITH <= 67 27 75 76 76 77 77 78
. A70% humidite 28 76 77 78 78
Stress léger : 67 < ITH <= 71 7o UM Sy 78 78
. . A 90 % humidite 397
Ajuster l'il‘ld Stress modéré : 71 < ITH <= 79 A90% humidlite 2.
E 32°
Stress sévere : 79 < ITH <= 85 33

Stress trés séveére : 85 < ITH <= 150 gg:

v Ensemble des jours de stress : 67 < ITH <= 150 Température Q) THI = (18°T + 32) - 0,55 - 0.0055.U)(18°T - 26)]

=3

Niveau de stress




Témoignage
Production de semences

Marion Bouviala
Ingénieure régionale, FNAMS



La FNAMS FORET

®
(Federation Nationale des Agriculteurs Multiplicateurs de Cllma
Semences) EVALUER POUR S’ADAPTER
Pt i s La FNAMS, organisation représentative des AMS

Beain sur Uiuthion (49)

Unité centrebe
4 ynité dexpirimantotion

sy = Auservice de 17 000 agriculteurs multiplicateurs depuis 1955

Unilé d'expérimentulion

= 7 stations d’expérimentation + siege a Paris, ~50 employés
permanents

Quanuer ke Merthi (41)
Unisé &'expésimeniofien

Missions

1 Doulcherd {15)
Unité daxpésmeantaticn

= Défendre les intéréts des Agriculteurs Multiplicateurs de Semences

wesnwc | m - Anjmer |le réseau des professionnels

Unité §axpésimantaticn

= Elaborer des références techniques et économiques

= 4 grands groupes de cultures travaillées : fourrageres, potageres, céréales et
protéagineux, betteraves industrielles (+ de 200 actions techniques par an)

Landom (37}
Unité d'expérimentalan

Costelsaudary (F1)

Ui dapérmtatin = Sur des thématiques variées : implantation, désherbage, irrigation, pollinisation,
récolte, ...

\ ‘ @ w '}“?‘ 55




FORET

Impacts actuels du climat clima

EVALUER POUR S’ADAPTER

Certaines especes de porte-graine ont des cycles qui les exposent particulierement
au changement climatique :

- Les bisannuelles (carotte, betterave, ...) qui sont semées fin ao(t / début
septembre = conditions de semis de plus en plus compliquées (mauvaise efficacité
des déchaumages, canicules tardives, sécheresse, restrictions d’irrigation, ...)

- Les especes de printemps (pois, lentille, ...) qui fleurissent entre avril et juin 2
coups de chauds de plus en plus précoces = avortement de fleurs, de gousses, ...

- Les especes estivales (haricot) qui font leur développement végétatif en
juin/juillet = les canicules et sécheresses entrainent des besoins en eau / irrigation
de plus en plus importants.

Conséquences : des rendements en berne, des surfaces qui diminuent (voire
s’effondrent pour certaines especes), des dossiers calamités en forte hausse, des
productions remises en question sur certains secteurs, ...
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Le changement climatique a la FNAMS clima

FORET

EVALUER POUR S’ADAPTER

Plusieurs autres études réalisées depuis 2020 :

2020 : Impact du changement climatique sur le BTH en région Centre

2020-22 : Evolution d’indicateurs a%roclimatiques pour 9 espéces semences en région Centre (trefle
violet, trefle incarnat, luzerne, lentille, coriandre, oignon, carotte, haricot, betterave)

2023 : Impact du changement climatique sur les céréales semences en France

202)3 : La date de semis comme levier pour le haricot semence (impact sur le cycle et les besoins en
eau).

2020%—24 : Impact du climat passé et futur sur la production de trefle violet semence et des zones de
production

2025 : Luzerne semences : Analyse de I'évolution du climat. Quel impact des dates de précoupe ?

2024-25 : Impact du changement climatique sur les rendements de la betterave semence. La date
d’écimage comme levier ?

En cours : vesce commune porte-graine, radis porte-graine

Objectif de ces études :

Faire prendre conscience aux professionnels (agriculteurs multiplicateurs / établissements
semenciers) des impacts du climat futur sur nos especes et des conséquences a moyen terme
(évolution des surfaces, des bassins de production, ...)

Réfléchir ensemble (ateliers de discussions) a des leviers d’évitement, d’adaptation, etc.

remiers essais « leviers » mis en place depuis 2024 a la FNAMS (dates de semis du haricot, de lagy
e, dates d’écimage de la betterave...).



FORET

Les contributions a Climadiag Agriculture clima

EVALUER POUR S’ADAPTER

Utilisation des tableaux d’Indicateurs agro-climatiques définis dans les études
depuis 2020 pour CLIMADIAG. Carotte pg

Est-ce qu’on va encore pouvoir

E I d bI d’ IAC ] e, Mi aout mi septembre Nb de jours de pluie semer 3 cette date ?
Xe m p e e ta ea uXx . implantation
Septembre octobre Nb de jours de pluie, Tmoy et Tmax Mauvaise implantation
Bette rave pg Montaison Avril mai Cumul de pluie Excesr(]:léi:sli:::(:ls::a?:::ques
’ ombre de jo Dye . : ‘ ; A‘ = ' . : 5 Tmax Températures échaudantes pendant
ade e T Nb de jours ot Tmax>25°C la floraison
. Floraison Juin - Juillet
Semis Nb de jours de pluie, cumuls de Conditions favorables au vol des
Levée 10 160 pluie et Tmoy >12°C et <30°C abeilles (fécondation)
Début Montaison 230 1300 b_ETP
Ecimage 1 250 1500 Maturation Juillet Tmov et Nl;  Tmax>25°C Avortement des graines
Début Floraison 275 1700 v J

Récolte aprés un fauchage /
andainage (bonnes conditions)
Risque de verse, égrenage et
germination sur pied

Tmax, Nb de jours ot Tmax>25°C
Récolte Aot Nb de jours de pluie, cumul de
pluie

Production de semences
6 especes / groupes

DIAG actuellement ,_ ] ]
Legumineuses fourrageres porte-graine
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clima

EVALUER POUR S’ADAPTER

FORET

i e |a

A .,_‘_cun&y DAF

_‘-“
5 [ 4

Cultures dans les
Hauts-de-France

. RémiOzanam
~= = == |ngénieur d’étude, projet Res’eau, |
Agro-Transfert Ressources et Territoires Agro-Transfert

Ressources et Territoires
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FORET

ACCELERATEUR D’INNOVATIONS AGRONOMIQUES
pour la transition agroécologigue erf climatigue

clima

Agro-Transfert EVALUER POUR S’ADAPTER

Ressources et Territoires

Une association en Hauts-de-France,
réunissant des acteurs agricoles régionaux et nationaux, pour conduire des projets d’innovation % Projet Rés 'Eau*
opérationnelle, adaptés aux enjeux locaux et répondre aux besoins d’évolution de 'agriculture régionale
@ 2021
: 2026
Adaptation
au changement climatique

Exposition des cultures au
changement climatique

Axe 2

Leviers d’adaptation a
|’aléa sécheresse

Axe 3

Accompagnement a la conception
de systemes plus résilients et
économes en eau

ER

U REPUBLIQUE ,
FRANCAISE  ACERNCE DE beiianl
i i e

gt
e

EX
REPUBLIQUE
FRANCAISE

Hauts-de-France o

pogoe |5 B /] e *Proiet fi - >
its-de-France| T\Z( Hauts-de-France Uzighnologique PI"O]et flnance par i\?_(

UKION EURQFEENKE NORManDIe
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Les evolutions climatiques en Hdf climadiag

EVALUER POUR S’ADAPTER
En utilisant la médiane de I'ensemble des modeéles Explore 2 avec le RCP 8.5

Evolution entre 1990 et 2070

Température Bilan Hydrique annuel
moyenne annuelle (P-ETP)

Hiver

Cl

variation BH : -70 mm
BH pour I'horizon (2055-2085) : -84 mm +~ 116 mm
BH référence (1975-2005) : -13 mm +~ 710 mm

variation Tmoy : 3 °C
Tmoy pour I'horizon (2035-2065) ; 13.4°C +~1.2°C
Tmoy référence (1975-2005) : 105 °C +~ 0.8 °C

. \ ' | = Agro-Transfert

Ressources et Territoires

,,,,,,
........... REIMS
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La production agricole des HdF clima

EVALUER POUR S’ADAPTER

Des cultures industrielles a forte valeur ajoutée, mais exigeantes

Source : Agreste, 2024

Lin fibre Endive Pois de Bette.r:ave Pomme Haricot/
conserve sucriere de terre flageolet
2¢ région 1¢r¢region 1¢region 1ererégion 1ererégion 1ererégion

Des cultures sous contrats soumises a des cahiers des :{> Des exigences élevées qui réduisent et sont
charges stricts en matiere de qualité fortement impactés par les différents stress

Récolte 2026

Production légumieére irrigué : -30% extrémes et de la sécheresse

Sous l'effet des températures

Agro-Transfert
Source : Bonduelle, 2026 Ressources et Territoires




FORET

Notre contribution a Climadiag clima

o EVALUER POUR S’ADAPTER
Et les principales tendances en Hauts de France

% Avec I'appui

des experts :

Uire
Betterave 8 O O O O -
Endive 12 O O O O " - 5
Flageolet 3 O O O ﬁsﬁéé‘éﬁﬁ
Haricot vert 11 ‘ ‘ ‘ UNilLet
Lin fibre 9 O O O O e
Pomme de terre 7 ‘ ‘ ‘ SARVALIS
Pois de conserve 9 O O O
Tournesol 5 O O O 8 Terres

Inovia

@ Evolution favorable @© Evolution défavorable < @

() Evolution défavorable légére @ Evolution fortement défavorable Agro-Transfert

Ressources et Territoires
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Nos travaux compléementaires clima

EVALUER POUR S’ADAPTER

Calcul d’indicateurs Indicateurs de
Eco/Phénoclimatiques fréquences et durée

Au remplissage

MEthOde Agrocumatique T{l max> 32°C - Baisse du remplissage des grains

Da‘r_l na'iez 03?3 Phépnl Phéno 2 Phéno 3. - Diminution du PMG
LU : ! Noakis 1 | puased | puase 2 ; Pour une Variété Précoce
[ | | , Semis Semis
Phénol  Phéno2  Phéno3 Chaleur au Remplissage 01/04 20/04
Année i Annéei | | PHASE 1 ' EREEE : / Fréquence Historique 6/30 dns 6/30 ans
' E E (nb dnnées sur
bl b e s 30 ans) Futur lointain  22/30 ans  20/30 ans
Année N Année N | PHASE1 ‘ PHASE 2 ‘ )
/ ) Durée Historique 4 jours 4 jours
’ . (durée du stress
Schéma SICLIMA © AgroClim en jours) Futur lointain 4 jours 3 jours

Scanner pour retrouver

. Travail par horizon de temps
nos ressources en //gnes

Multimodeles Explore2, RCP 8.5, et narratifs
Horizons temporels : 1990, 2050, 2070

Agro-Transfert

Ressources et Territoires
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Quelq
ETR (A ): Evapotranspirati

VS 411 etrmdo
9 fonction du stade

Sol Superficiel
Limon Argileux, profondeur 70 cm

(coefficient de sécheresse)

Réserve utile 2 110 mm

ETM (A Kpotranspirati

( couve
= fonctii

Kc

(coefficient cultural

ETP ou ETo : Evapotranspirz
( gazon ras bie
Calculée par les

= fonction du rayonnement, ¢
(Formt

I

Evolution du coefficient de sécl (Ks)

1.00
0.75
2 050
025

Agro-Transfert

Rassources et Tenitoies
0.00

mai juin juil. aolt sept. oct.
Mois

PERIODE RF FL

nov.

Prendre en compte les besoins en eau
de la culture et I’etat hydrique du sol

Bilan hydrique par stade (P-ETM, en mm)

clima

FOR

EVALUER POUR S’ADAPTER

Semis 15/04
]

Sol Profond
Limon Moyen, profondeur 120 cm

Profondeur
racinaire 200 cm

/
R

2056-2(

Floraison

—>

v §

Réserve utile 2 250 mm

- T -

Evolution du coefficient de sécheresse (Ks) mensuel moyen

=

Agro-Transfert

Ressources et Territoires

1.00
0.75
¢ 0.50
0.25

Agro-Transfert

Ressources et Tenitoies
0.00

mai juin juil. aolt sept. oct. nov.
Mois
PERIODE RF FL

£ Int

ET




climadiz®

EVALUER POUR S’ADAPTER

FORET
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FR POUR S‘ADAPF
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Comprendre la vulnérabilite en 2050

Une approche progressive :

1. Panorama d’indicateurs
climatique

2. IAC sur les cultures ou
productions principales

3. Aller plus loin avec la
réserve utile du sol

Choisir un
indicateur
climatique

Choisir un
indicateur pour
I'agriculture

L
s

clima

FORET

EVALUER POUR S’ADAPTER

T e e
4 i

Bl Maraichage

B Fleurs st horiculture
diverse

W viticulture

B Fruits et autres cultures
permanentes

Il Bovins lait

Bl Bovins viande

Il Ovins et caprins

B Granivores mixies

B Autres herbivores
Porcins

W volsiles
Polyculture el polyélevage

I Sans exploitalion ou autres exploftations 0 50 100km

Source : Agreste, recensement agricole 2010, Tratements : S0eS, 2014

.......
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Choisirun
indicateur

“=  Panorama climatique clima

EVALUER POUR S’ADAPTER

- EN .
clima RANGARE %“, g Administration Apropos Indicateurs Données FAQ Se déconnecter

FUALLIEN I S804 TR =,

Zone d'intérét Panorama d'indicateurs H . .
Aux alentours de Toulouse Synthése des enjeux climatiques Vl uallsatlon
Altitude : 156m
a AB.RIQUIT\M.I '
climadiag PANORAMA D'INDICATEURS
EVALUER POUR S'ADAFTER
TOULOUSE Ce panorama est composé d’une série de & indicateurs successifs permettant de parcourir les
principaux enjeux climatiques du point de grille sélectionné, avec :
TOU Lo Us E * Une approche selon 3 horizons temporels (période de 20 ans) : 2010, 2030 et 2050. A
_ chague horizon correspond une couleur. Possibilité de cliquer/décliquer les horizons 2030
2010 @ Altitude : 156m et 2050 pour mettre a jour les graphiques.
. . er , , . + Une distinction des saisons météorologigues (hiver, printemps, été, automne) permettant
. e visualiser guan ont lieu ces evolutions au sein d'une annee
Hiver : 1°" décembre - 28 février de visualiser quand ont lieu ces évolutions au sein d'une anné
. . er _ . + Lesrésultats:
Prl ntem ps . 1 mars 3 1 mal = Lavaleur médiane est représentée par un rond
7 . . n o i 3 i iabilité g
. er 2 Une barre verticale représente les quantiles 5 et 95 (variabilité des résultats)
Eté: 1° juin—31 aout , . : e
o Lesvaleurs des résultats (médiane, quantiles 5 et 95) sont indiquées lors du survol de
. qer h hi
Automne : 1°" septembre — 30 novembre chaque graphique
Horizons : (2010 @ (2030 (2050 @
Température moyenne Température moyenne (°C)
Nombre de jours chauds
25 "
Nombre de jours trés chauds 23.58 (toléranoe : entre 21.8 et 25.81) 1 J Lecture des résultats
] 20 Al'échelle de la France, la température moyenne annuelle augmentera de prés de 1,5 °C d'ici 'horizon 2030
® par rapport au climat récent et de plus de 2 °C d'ici I'horizon 2050. Ce réchauffement montre toutefois une
Cumul de pluviemétrie 15 ® eo® variabilité spatiale, avec un gradient du nord-ouest de la France (réchauffernent plus faible) au sud-est du
Bilan hydrique e® pays et des Alpes (réchauffement plus élevé). l'augmentation de la température moyenne est une réalité
- 10 pour chaque saison mais reste plus marquée |'été que ['hiver pour la France.
M CTe e s e ... La figure ci-contre représente, saison par saison, I'évolution de la température moyenne entre le climat
Mombre de jours sols humides 5 récent et celui attendu aux horizons 2030 et 2050 pour le point de grille sélectionné. 68
Hiver Printemps Eté Automne
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Panorama - Toulouse

Nombre de jours chauds (Tmax>25°C)

80
[ X 70 (tolérance : entre 50 et 85)

Nombre de jours trés chauds (Tmax>35°C)

20

15

clima

EVALUER POUR S’ADAPTER

[

60
®
10
40
. L X oisranco : oiro 001 22)
® ®
20 .. ®
™ J 0 aca P A PN
— aoa hd ] Hiver Printemps Ete Automne
Hiver Printemps Eté Automne
Nombre de jours de gel (Tmin<0°C)

30

25

20

15 ®

10 ®

L X (ocrance : onro 10123
5
0 [ S ana Qoa
Hiver Printemps Ete Automne 69
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Panorama - Toulouse

Cumul de pluviométrie (mm)

300
250
200
0 o0® ® o%0
100

50

Hiver Printemps Eté Automne

clima
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Bilan hydrique (mm)

Nombre de jours de sécheresse des sols (SWI<40%)

80 [ 1 83 (tolérance : entre 31 et 92)
D [

60
40
20

F W Y ... —
Hiver Printemps Ete Automne

000
0
( P8 ® 00
—-200
o,
510 (céranco - ontro 443 et 117 43
—400
Hiver Printemps Eté Automne
Nombre de jours sols humides (SWI>80%)
60
50
40
30
20
10
@
F Y Y S - - F v
Hiver Printemps Eté Automne
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"% Panorama - Toulouse climadiag

EVALUER POUR S’ADAPTER

Horizons : (2010 @ (2030 (2050 @

@ Température moyenne

Nombre de jours chauds Période du printemps : nombre de jours chauds (Tmax>25°C) et cumul de pluviométrie (mm)
Nombre de jours trés chauds
Nombre de jours de gel . Lecture des resultats
Cumul de pluviométrie Le graphique ci-contre combine deux indicateurs clés pour le développement
des plantes lors de la période du printemps (1er mars au 31 mai) :
Bilan hydrique 25 * Le nombre de journées chaudes, la température maximale dépasse 25 °C
Nombre de jours sols secs § au cours de la journée
2z e Le cumul de pluviométrie en mm
Nombre de jours sols humides G 20
5 Deux modes de représentations sont proposés a l'utilisateur :
o 15 * Ellipses dont la surface correspond aux quantiles 5 et 95 de chaque
=l
Période du printemps w indicateur. Une couleur est attribuée selon ['horizon temporel 2010, 2030
€ et 2050
Période d'été £ e o _
= 10 ¢ Détail de simulations : détail des résultats sous forme de points (17
simulations x 20 ans) pour chaque horizon temporel. Une couleur est
AFFICHER TOUT s attribuée selon 'horizon temporel 2010, 2030 et 2050.
TELECHARGER LE PANORAMA
cl) 50 100 150 200 250 300 350 400 450

Cumul de pluviométrie (mm)

@ Ellipses & Détail des simulations

71
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EVALUER POUR S’ADAPTER

Cumul de pluviométrie (mm)

@ Ellipses @ Détail des simulations

@ Période du printemps

@ Période d'été

Période Eté : nombre de jours trés chauds (Tmax >32°C) et cumul de pluviométrie (mm)
AFFICHER TOUT

Lecture des résultats
Lo i 40 Le graphique ci-contre combine deux indicateurs clés pour le développement

35 des plantes lors de la période estivale (ler juin au 31 ao(it) :
" » Le nombre de journées trés chaudes, la température maximale dépasse 32
.?‘D 30 °C au cours de la journée.
E ¢ Le cumul de pluviométrie en mm
5 2 N .
» Deux modes de représentations sont proposés a l'utilisateur :
_3‘ 20  Ellipses dont la surface correspond aux quantiles 5 et 95 de chaque
gz indicateur. Une couleur est attribuée selon I’horizon temporel 2010, 2030
£ . et 2050.
E * Détail de simulations : détail des résultats sous forme de points (17
= 10 simulations x 20 ans) pour chaque horizon temporel. Une couleur est

attribuée selon ’horizon temporel 2010, 2030 et 2050.
5

200 300 400 500
Cumul de pluviométrie (mm)

@ Ellipses & Détail des simulations
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Zone d'intérét Indicateurs stz
Aux alentours de Toulouse Agriculture / Céréales / Indicateurs mais
Altitude : 156m Ma - Déficit hydrique (mm) de mai a aoiit

Zone d'intérét Indicateurs

Aux alentours de Toulouse Agriculture [ Céréales / Indicate. I. d“‘.““:;“,"‘; MA - DEFICIT HYDRIQUE (M M) DE MAI AAOGT

Altitude: 156m Ma - Stress thermique estival (nk c Ima Iag Ma - Déficit hydrique (mm) de mai a aoilit entre le 1 mai et le 31 aoiit

EVALUER FOUR S'ADAPTER

climadiag MA - STRESS THERMIQUE ESTIV

Dénombrement des jours durant lesquels la température maxima

Ma - Déficit hydrique (mm) de mai 3 aoiit
EVALUER POUR SADAPTER

200 .
Ma - Stress thermique estival (nb de jours . . . 2010 2030 2050 2100
80 0 . i Maximum 93 67 189 95
L]
—r— ! 95e centile -93 -118 -117 -193
60 —200 T5e centile -204 -242 =277 -346
. i Médiane -280 -318 -361 -443
-
[ ] H —400 +
40 : 25e centile -355 -401 -432 -507
1
: 5e centile -469 -506 -534 -624
-600
20 Minimum -572 -597 -597 -735
o I —l— 2010 2030 2050 2100
2010 2030
Comprendre le graphique (ci-dessus) :
¢ ire le graphique (ci-d - La mise en forme graphique de type baite & moustaches est idéale pour comparer des distributions entre elles. Lecture des résultats
La mise en forme graphique de type boite & moustaches est idéale pour compa ST T Ci-dessous, les définitions des principaux éléments sont rappelés : Pour 'horizon 2010, la médiane de l'indicateur est -280 mm. La
S ——— Ci-dessous, les définitions des principaux éléments sont rappelés : * Q75 = trait supérieur de la boite. Délimite 25% des valeurs supérieures de |'ensemble des données. médiane évolue & -318 mm pour 'harizon 2030, 4 -361 mm pour
* Q75 = trait supérieur de la bofte. Délimite 25% des valeurs supérieures o (RSN QUES * Médiane = trait a I'intérieur de la boite. Valeur qui sépare la moitié inférieure de la moitié supérieure de I'horizon 2050 et & -443 mm pour |'horizon 2100.
EXPORTER LES GRAPHIQUES « Médiane = trait & lintérieur de |a boite. Valeur qui sépare la moitié infér l'ensemble des données. Pour I'horizon 2010, la valeur maximum de l'indicateur est 93 mm.
I'ensemble des données, EXPORTER LE TABLEAL * Q25 =trait inférieur de la boite, Délimite 25% des valeurs inférieures de l'ensemble des données. La valeur maximum évolue 3 67 mm pour ['horizon 2030, 4 189 mm
EXPORTER LE TABLEAU * Q25 = traitinférieur de la boite. Délimite 25% des valeurs inférieures de + 95¢ et Se centile = extrémités des moustaches ou traits au dessus et en dessous de la boite. pour I'horizon 2050 et 3 95 mm pour |horizon 2100.
+ 95e et 5e centile = extrémites des moustaches ou traits au dessus eten EXPORTER LES DONNEES PAR + Ronds =valeurs au-dela des moustaches, représentant 5% des valeurs supérieures et inférieures de Pour I'horizon 2010, la valeur minimum de l'indicateur est -572 mm.
EXPORTER LES DONNEES PAR « Rends = valeurs au-dela des moustaches, représentant 5% des valeurs s eI I'ensemble des données. La valeur minimum évolue 3 -597 mm pour I'horizon 2030, 4.-597

I'ensemble des données,

MODELE

mm pour |'horizon 2050 et & -735 mm pour 'horizon 2100.
Pour I'harizon 2010, la distribution est réalisée sur l'ensemble des valeurs issues de 17 simulations historiques.

Pour chaque horizon de temps (2030, 2050 et 2100), la distribution est réalisée sur l'ensemble des valeurs issues
des 17 simulations climatiques de la période de 20 ans associée 4 chague niveau de réchauffement.

Pour I'horizon 2010, la distribution est réalisée sur I'ensemble des valeurs issug
Pour chaque horizon de temps (2030, 2050 et 2100), la distribution est réalisée
des 17 simulations climatiques de la période de 20 ans associée a chaque nives
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FORET

el A . Zone d'intérét Indicateurs Visualisation
zone d Interet Indlcateurs Aux alentours de Toulouse Agriculture [ Elevage [ Indicateurs bovin

Aux alentours de Toulouse Agriculture / Elevage [ Indicateurs bovin Altitude : 156m Bov - Nombre de nuits caniculaires
Altitude : 156m Bov - Indice température-humidité (ITH)

RS li dm'm% BOV - NOMBRE DE NUITS CANICULAIRES
AGRICULTURE climadi ag Dénombrement des jours durant lesquels la température minimale est au dessus de 20 °C entre le 1 juin et le 30 septembre

. o BT BOV - INDICE TEMPERATURE-HUM'D EVALUER POUR SADAPTER
GHEC R (PERIODE LIBRE)

Boy - Indice température-humidité (ITH) avec température maximale (pé

EVALUER POUR SADAPTER Bov - Nombre de nuits caniculaires

100 H 2010 2030 2050 2100
TOULOUSE Bov - Indice température-humidité (ITH) avec températ . T 66 72 a1 100
(période libre) 80 .
. 95e centile 43 56 70 92
[}
. |
220 60 . 75e centile 27 39 51 74
]
i Médiane 19 29 40 63
200 [ ]
40 .
: : 25e centile 1 21 30 52
180 H .
20 . 5e centile 5 11 18 37
L]
160 T Minimum 0 2 5 15
a
140 2010 2030 2050 2100
120
4 Comprendre le graphique (ci-dessus) : i
* La mise en forme graphique de type bofte 3 moustaches est idéale pour comparer des distributions entre elles, Lecture des résultats
2010 2030 2050 Ci-dessous, les définitions des principaux éléments sont rappelés : *hori i sindi ;
EXPLICATION DES DONNEES i . P! ‘p eem PP N Pour I'horizon 2010, la médiane de l'indicateur est 19 jours. La
* Q75 = trait supérieur de la boite. Délimite 25% des valeurs supérieures de I'ensemble des données. médiane évolue i 29 jours pour I'horizon 2030, 3 40 jours pour
) EXPORTER LES GRAPHIQUES . I:!édlal‘le =traita l‘int'érieur de la bofte, Valeur qui sépare la moitié inférieure de la moitié supérieure de I'harizon 2050 et 3 63 jours pour I'horizon 2100.
Comprendre le graphique (ci-dessus) : l'ensemble des données. Pour I'horizon 2010, la valeur maximum de l'indicateur est 66
EXPLICATION DES DONNEES. La mise en forme graphique de type boite & moustaches est idéale pour comparer des d EXPORTER LE TABLEAU * Q25 =trait inférieur de |a boite. Délimite 25% des valeurs inférieures de I'ensemble des données. jours. Lavaleur maximum évolue a 72 jours pour 'norizon 2030, 3
Ci-dessous, les définitions des principaux éléments sont rappelés : + 95e et 5e centile = extrémités des moustaches ou traits au dessus et en dessous de la boite. 91 jours paur 'horizon 2050 et 3 109 jours pour I'horizon 2100
EXPORTER LES GRAPHIQUES * Q75 = trait supérieur de la baite. Délimite 25% des valeurs supérieures de l'ensel EXPORTER LES DONNEES PAR = Ronds = valeurs au-dela des moustaches, représentant 5% des valeurs supérieures et inférieures de Pour I'horizon 2010, la valeur minimum de l'indicateur est 0 jours.
* Médiane = trait 4 I'intérieur de la boite. Valeur qui sépare la moitié inférieure de MODELE l'ensemble des données. La valeur minimurm évolue & 2 jours pour |'horizon 2030, 4 5 jours

EXPORTER LE TABLEAU l'ensemble des données. pour I'harizon 2050 et & 15 jours pour 'horizon 2100,

« Q25 =trait inférieur de la baite, Délimite 25% des valeurs inférieures de l'ensemk Pour I'horizan 2010, la distribution est réalisée sur l'ensemble des valeurs issues de 17 simulations historigues.

EXPORTER LES DONNEES PAR « 95e et 5e centile = extrémités des moustaches ou traits au dessus et en dessous, Pour chaque horizon de temps (2030, 2050 et 2100}, la distribution est réalisée sur I'ensemble des valeurs issues

MODELE * Ronds = valeurs au-dela des moustaches, représentant 5% des valeurs supérieu
l'ensemble des données.

des 17 simulations climatiques de la période de 20 ans associée a chaque niveau de réchauffement.

r e e e g e s e ey /D

126 jours pour ['horizon 2050 et & 141 jours pour I'horizon 2100,
Pour I'horizon 2010, la distribution est réalisée sur 'ensemble des valeurs issues de 17 simulations historigues.
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o climadiag  VIG - JOURS CHAUDS PENDANT LES VENDANGES
CIi'mad‘iamET VIG - STRESS | EVALUER POUR smmmng Dénombrement des jours durant lesquels la température maximale est au dessus de 30 °C entre le 20 aoiit et le 20 septembre
Vig - Stress hydrique surle c

EVALUER POUR S/ADAPTER
Vig - Jours chauds pendant les vendanges

TOULOUSE Vig - Str

L] -
- L] L
. e * 2010 2030 2050 2100
25 . A
. . Maximum 18 29 28 29
04I7 .
L] s
20 o 95e centile 13 17 22 26
L] L]
-200 . 75e centile 8 11 14 20
15 :
e Médiane 3 7 10 15
—400
10 25e centile 1 3 5 11
—-600 s 5e centile 0 0 2 5
L]
¢ H Minimum 0 0 0 2
—800 0 L
2010 2030 2050 2100
2010
Comprendre le graphique (ci-dessus) :
i i ite 3 idé istributi Lecture des résultats
Comprendre le graphique (ci-de Lz'a mise en forme’g_ra'p'hlque de ty"pe'bolte ? r'noustaches est |dezfle pour comparer des distributions entre elles.
La mise en forme graphique de ty T —— Ci-dessous, les définitions des principaux éléments sont rappelés : Pour ['horizon 2010, la médiane de l'indicateur est 3 jours. La
: Ci-dessous, les définitions des pri * Q75 = trait supérieur de la boite. Délimite 25% des valeurs supérieures de I'ensemble des données. médiane évolue a 7 jours pour I'horizon 2030, a 10 jours pour
EXPLICATION DES DONNEES L g =trait a I'intéri . isé i iti ari i S e Thri
o Q75 =trait supérieur de la Ty —— + Médiane =traital |nt,er|eurde la boite. Valeur qui sépare la moitié inférieure de la moitié supérieure de I'horizon 2050 et 15 jours pour |'horizon 2100.
« Médiane = trait 3 lintérieu l'ensemble des données. Pour I'horizon 2010, la valeur maximum de l'indicateur est 18
EXPORTER LES GRAPHIQUES Fensemble des données. R PORIER e e Ea = Q25 =trait inférieur de la boite. Délimite 25% des valeurs inférieures de l'ensemble des données. jours. La valeur maximum évolue 29 jours pour I'horizon 2030, 3
« Q25 =traitinférieur de la * 95e et 5e centile = extrémités des moustaches ou traits au dessus et en dessous de |a boite. 28 jours pour I'horizon 2050 et 3 29 jours pour 'horizon 2100.
EXPORTER LE TABLEAU « 95e et Se centile = extrém EXPORTER LES DONNEES PAR » Ronds =valeurs au-dela des moustaches, représentant 5% des valeurs supérieures et inférieures de Pour ['horizon 2010, la valeur minimum de l'indicateur est 0 jours.
_ - I'ensemble des données. La valeur minimum évolue & 0 jours pour ['horizon 2030, 4 0 jours
EXPORTER LES DONNEES PAR « Ronds = valeurs au-dela di MODELE J »at)

f : pour ['horizon 2050 et & 2 jours pour 'horizon 2100.
MODELE I'ensemble des données.

Pour |'horizon 2010, la distribution est réalisée sur I'ensemble des valeurs issues de 17 simulations historiques.
Pour chaque horizon de temps (2030, 2050 et 2100), la distribution est réalisée sur I'ensemble des valeurs issues
des 17 simulations climatiques de la période de 20 ans associée & chaque niveau de réchauffement.

Pour I'horizon 2010, la distributio
Pour chaque horizon de temps (2
des 17 simulations climatiques de la periode de 20 ans associee a chague niveau de réchauffement.
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Définir la RU, le niveau de remplissage initial de la RU, la RFU.

j Les réserves en eau utile de la France métropolitaine

) ) ¢ . -,\;‘ cy
Y. 5\ X

IENTIFIOUE

 ]<50
[ 50-100
I 100-150
I 150-200
I = 200
[ ILacs, Villes 8¢

I —

Source : Inra, Base de données Géographique des Sols de France a 1/1 000 000, 1998.
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Simulations pour 2 RU différentes clima

SOL - EVOLUTION DE LA RESERVE EN EAU DU SOL

Réserve utile de 80 mm et niveau de remplissage initial de 100 mm, entre le 1 janvier et le 31 décembre

100,
80

=1

Réserve utile du sol {(mm)

40 Réserve Facilement utilisable - RFU {mm) 0 Réserve Facilement utilisable - RFU {mm) ﬁ 1991-2020 - Médiane
@ 1991-2020 - Médiane \ .
. &8 2050 - Madiane
20 £ 2050 - Médiane 40 AT\
0 2100 - Médiane
2100 - Médiane Réserve de Survie - RS {mm) E -
- . 20
Réserve de Survie - RS (mm)
0
Jan Féw Mar Awr m i Jun Jul Aol Sep Oct Nov Déc 0
Jan Fév Mar Awr Mai ™ Jun Jul Aol Sep Oct Mov Déc
m— 1991-2020 - Médiane 1891-2020 - Valeurs min. et max 2030 - Me
2030 - Valeurs min. et max — 2050 - Médiane 2050 m— 1991-2020 - Médiane 1991-2020 - Valeurs min. et max 2030 - Médiane
— 2100 - Médiane 2100 - Waleurs min. et max 2030 - Valeurs min. et max m— 2050 - Médiane 2050 - Valeurs min. et max
m— 7100 - Médiane 2100 - Valeurs min. et max

FORET
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SOL - EVOLUTION DE LA RESERVE EN EAU DU SOL

Réserve utile de 150 mm et niveau de remplissage initial de 100 mm, entre le 1 janvier et le 31 décembre

Réserve utile du sol {(mm)
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Indicateurs phéno-climatiques :
e Pomme de terre
* Tournesol
* Vigne
 Colza
* Pois protéagineux

¥ < Fabacéé

@ certificats
['ECONOMIES
D'ENERGIE

Mise en ligne :
e QGuide utilisateur
* Tableur Excel des indicateurs agro-climatiques

Territoires ultramarins
e Nouveaux territoires

 Nouveaux parametres météo (humidité, vent,
rayonnement, ETP)

* Enrichissement progressif des indicateurs par
filieres (co-construction d’indicateurs avec les
acteurs locaux)
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